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Okuyucularla ... 


Değerli Okuyucular, 

Gösterdiğiniz ilgi, bize ilettiğiniz istek 
ve izlenimleriniz. yayın amaçlarımız doğrul- 
tusundaki çabalarımızın en büyük desteğini 
oluşturduğu gibi merak duyduğunuz, bilgi 
edinmek istediğiniz konuları elden geldiğin- 
ce dergimizin kapsamına almamıza yardımcı 
oluyor. Önceki sayılarımızda yer alan yazı- 
larla ilgili düşüncelerinizi belirten mektupla 
rıniz için içtenlikle teşekkür ediyoruz. 

İlerki sayılarımızda da astronomi elektro- 
nik, geleceğin enerji sağlama yöntemleri, 
sağlık, sağlıklı beslenme, gıda teknolojisi, 
tarım, biyoloji, spor vb. gibi daha pek çoğu- 
nu sayabileceğimiz konularda yazılar bula- 
caksınız. Umuyoruz ki, isteklerinizi de göz 
önüne alarak, çesitli alanlardaki gelismeleri 
ve son bulguları aktarmayı amacladığımız bu 
yazılar da beğeninizi kazanacaktır. 

Zaman zaman, bu sütunda sizlere pek 
çok kez duyurduğumuz halde. dikkatinizden 
kaçan hatırlatmalar yapmak zorunda kalıyo- 
ruz. Bu kez hatırlatmak istediğimiz konu, 
mevcudu tükenen cilt kapakları ve cilt in- 
deksleri ile ilgili. Elimizde, yalnızca 1983 yılı 
(16. cilt) cilt kapağı ve cilt indeksleri bu- 
lunmasına rağmen, daha önceki kapak ve 
indeksleri isteyen pek çok okuyucumuzun 
para makbuzları birikti, Ne yazık ki, mevcu- 
du tükenen sayılar, kapak ve indekslerle il- 
gili istekleri karşılayamıyoruz. Bu nedenle 
okuyucularımızın, dergimizle ilgili isteklerini, 
hemen her sayıda bu sayfada yer verdiğimiz 
duyuruları dikkatle izleyerek yapmalarını bir 
kez daha hatırlatıyoruz. 


Saygı ve Sevgilerimizle, 
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Bilim ve Teknik'te, çağdaş bilimsel ve teknik ge- 
lişmelerin, buluşların, bu alonlardaki önemli yeni 
yaklaşımların, haberlerin yer aldığı yazılar yayın 


ABONE TARİFESİ 
1.000,— TL 


BİLİM VE TEKNİK 
a. Yurtiçi yıllık abone 12 sayı 


lanır. Editör ve yayın kurulu, her türlü yazıda, dil, E | b. Yurtdışı yıllık abone 12 sayı .., 108 veya karşılığı 

anlatım ve yayın tekniği yönlerinden değişiklik ya- 

pebili, Dergide yar alon yazıların tümü ya do bir S || gep, seyi dahili “e FİYATI 

bölümü, kaynak gösterilmek koşuluyla yeniden ba- & | 179, sayıdan 182 dahi 

silöbilir. Yayınlanmayan yazılar istek üzerine Geri 5 | yaz sayıdan 194. sayı dahil 

gönderilebilir.” $ 

È| 195, sayıdan sonrası 

Fiyatı : 100— TL. 8 “BİLİM ve TEKNİK" Dergisi, Milli Eğitim Gençlik 
Kıbrıs'taki fiyatı : 130— TL Zİ vw Spor Bakanlığı Tebliğler Dairesi'nin 10247 Nolu 
1170. Sayıya kadar 30, Q kararıyla Jise ve dengi ckul öğrencilerine, Genelkurmay 
180. Sayıya kadar 50 TL) > | Başkanlığı Harekät Dairesi Başkanlığı'nın 4013-2279/Eğt 
ADRES : ATATÜRK BULV. No. 221 3 Krş. (Nsr. 83) sayılı emirleriyle Silahlı Kuvvetle. 
Kavaklıdere , ANKARA-Tel. : 26 27 70/44 2 \ Personeli'ne tavsiye edilmiştir 


MARS TİCARET VE SANAYİ A.Ş. Matbaası Olset tesislerinde hazırlanarak basılmıstır. Tel: 10 95 37 - 109538 


UZAY çi VE 
YERÖTESİ 
YAŞAM 


Prof. Dr. Zeki TÜFEKÇİOĞLU 


e eçmiş zamanlarda, mitolojik devirlerde bile 
diğer gökcisimlerinde de canlıların bulu- 
nabileceğine inanan kimseler vardı. Yerötesi 
yaşam için Ay, en olanaklı gökcismi olarak gö- 
rülüyordu. Her ne kadar, MÖ 8. yüzyılda Yunan 
şairi Hesiod, “Ay'da kentler ve tapınaklar var- 
dir” derken bugünkü gerçeklere aykırı düşse 
de, hiç olmazsa Yer'i ve Ay'ı, birbirine benzeyen 
göksisimleri olarak görmek cesaretini açığa 
vuruyordu. Bügün biliyoruz ki, bu Iki gökcismi- 
nin arasindaki fark sadece boyutta olup, nitel 
bir farktır, Gerçi, Yer'de hava ve su gibi yaşam 
veren maddelerin bulunmasına karşılık, Ay'da 
hava ve su yoktur. Ancak, bu da boyutun bir 
sonucudur; zira Ay küçüktür, dolayısıyla çekimi 
ozdir, bunun da bir sonucu olarak, atmosfer tu- 
tamez 

Astronomik gerçeklerin söylenemediği o uzun 
bir bilimsel sessizlikten sonra, Kopernik'in dü. 
günce devrimi, 16. yüzyılın başlarında, gezegen- 
lerin özelliklerinin, Yer'e çok benzediğini ortaya 
çıkardı. Bu gezegenlerin, Yer'deki yaşam koşul- 
larına uygun olanlarında da yaşamın bulunubile 
ceği kabul edildi, Bu konuda, özellikle Ay, Cyrano 
de Bergorac'ın öykülerinde olduğu gibi en önde 
geliyordu. 

Bununla birlikte, astronomi, fizik, kimya ve 
biyolojik. bilimlerdeki gelişmeler, yukandaki dü: 
şüncede olanları hayal kırıklığına uğrattı: Ay'ın 
atmostersiz olduğu ve yüzeyinde yaşamın olma: 
dığı anlaşıldı 

Buna rağmen, bugünkü teknoloji sayesinde? 
Ay, çekiciliğini kaybetmeyecektir. Bugün. Insan 
oğlunun Ay'a gitmesi gerçekleştirilmiş durum- 
dadir. Nasıl deniz altında çalışanlar koruyucu ve 
nefes alıcı giysiler kullanıyorlarsa, benzer gly- 
sileriz Ay yüzeyinde yürünülmekte ve araştırma: 
lar yapilmaktadır. Ayrıca, robot veya otomatik 
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kontrollü araçler da Ay yüzeyinde çalışmaktadır- 
ler. Gerçi, şimdilik bu çalışmalar sadece bilimsel 


ve teknik amaçlar gütmektedir. Ancak, ileride 
cam çatılar altına kurulmuş Ay kentlerinde insan- 
ler yaşayabilecekler, sürekli bir şekilde var olan 
güneş ışığında bitki yetiştirebileceklerdir.. 15 
gün süren bir Ay-gününde, esiri sıcaktan korun- 
mak Için soğutucu araçlar, tersine 15 gece süren 
bir Ay-gecesindeki aşırı soğuğa karşı da isitici 
araçlar kullanacaklardır. Su gereksinimini ise, 
güneş enerjisi yardımıyla, Ay kayalarındaki hid- 
rojen ve oksijenden sağlayacaklardır. 

Uzak gelecekte, yeryüzü, denizler, kutuplar, 
göller vb. gibi yerler tümüyle insanlarla dolu 
hale geldikten sonra, Ay zorunlu olarak bir göç 
yeri olacaktır. Ay'ın yüzeyi 40 milyon km” olup, 
yerdeki karaların %6 40'ma eşittir. Tümüyle yə 
pay yerleşim alanları oluşturulursa Ay, 10 milyar 
nüfusu barındırabilecektir. ki, bu, bugünkü dünya 
nüfusunun 2,5 katıdır 

Ay'in çekimi az olduğundan orada bu insam 
lar, Dünyadakinden altı defa daha hafif gelecek- 
ler, en ağırı bile bir maymun çevikliğiyle ağaca 
tırmanabilecek, evinin ikinci o katından kolayca 
yere otliyabilecek ve en İyi bir maraton koşu. 
cusundan daha hizli koşabilecektir. 

Diğer taraftan, bu cem tavanlı kentler, de 
vamlı olarak göktaşlarının. çarpma tehlikesi al 
tında olacaklardır. Böyle bir çerpmada delinecek 
tavandan, içerdeki hava dışarı çikacak ve kent 
teki yeşam tehlikeye girecektir. Böyle bir du- 
rum, uçektaki veya uzay aracındaki basıncın da- 
ha çok olması nedeniyle yüksek Yer atmosferinde 
de olabilir. Buna önlem olarak, örneğin Ay kent- 
leri yan yana kurulabilir ve hava geçirmeyen du- 


varlarla ayrılabilir. Cam tavan sltında bulundu- 
rulzcak serbest hareket edebilen balonlar İse, 
ani delinmelerde kendiliğinden delinen yere gi- 
dip, hava sızıntısını geçici de olsa önleyebilir. 

Şimdi şu soru akla gelebilir: Ay'da böyle 
güç koşullar altında yaşamayı düşünmektense, 
Dünya'da doğum kontrolu ile nüfüs planlaması 
yapmak daha kolay olmaz mı? Elbetteki olur. 
Ancak, Insan ırkının bu tür bir sınırlanması pek 
olanaklı gözükmemektedir. 

Uzaya göç konusunda bugün çalışmalar ya- 
pilmaktedir bile. Yer ve Ay'dan eşit uzaklıkta bu- 
lunan, onlarla bir eşkenar üçgen olusturan ve 
Lagrange noktaları denilen iki noktaya bırakılan 
cisimler hareketsiz kalmaktadırlar. Halen üzerin- 
den çalışılan bir projeye göre, bu noktalara is- 
tasyonlar yerleştirilecek ve bu istasyonlarda 
milyorlarca insan yaşıyabilecektir. 

Ay'dan sonra, yaşam için olanaklı olarak dü. 
şünüledilecek gökcisimleri küçük gezegenlerdir 
Bu gezegenler, güneş sisteminde bilinen 9 büyük 
gezegenin yanında çok küçük kalırlar, (çapları 
birkeç yüz km. kadar olabilir, sayıları ise bin- 
lercedir. Bu cisimler de, Ay gibi atmosfersiz- 
dirler ve aynı yöntemlerle yerleşim merkezleri 
haline getirilebilirler. Ay'a birkaç günde gidildiği 
halde, bu cisimlere ancak birkaç yılda gidilebilir 
Dolayısıyla küçük gezegenlere göç, ancak ikinci 
planda düşünülebilir. Bununla birlikte bu cisim- 
ler, uzak gezegenlere giderken birer Istasyon 


olarak çok işe yarayabilirler. 

Güneş sisteminde atmosferi olan büyük ge 
zegenler olduğu halde, yerleşim merkezleri ola- 
rek Ay ve küçük gezegenler gibi atmosfersiz 
cisimlere öncelik tanınması garip görülebilir. An- 
cak, büyük gezegenlerde durum farklıdır. Gerçi 
Güneş'e en yakın olan ve kütl&si 9 gezegen ara- 
sında en küçük olan Merkür hariç, diğer bütün 
gezegenlerde atmosfer ve mevsimler vardır. 
Ama bu durum, onlara gitmeyi daha zor hale 
getirmektedir. Oralarda insanların ( alışmadığı 
tehlikeli mikroorganizmalar olabilir ve bunlar 
yere taşınabilir. 

Mars hakkındaki bugünkü bilgilerimiz, onun 
gelecekte insan yerleşimi için Ay'dan sonra en 
uygun olduğunu ileri sürmeye yeter. Mars üze- 
rinde önceleri ileri sürüldüğü gibi ne kanallar 
verdir, ne de bu kanalları geçmişte yapabilecek 
yaratıklar. Yaşam için koşullar orada olanaksız 
değilse bile, çok zordur. Su son derece azdır. 
sadece atmosferde buhar şeklinde bulunur. Ku- 
tupler buzlarla kaplıdır. Atmosferi Yer'inkinden 
100 defa daha ince olup, yoğunluğu Yer'den 35 
km. yükseklikteki stratosferin yoğunluğu kadar- 
dır. Mars'ta ancak deniz yosunları veya tek 
hücreli hayvanlar şeklinde İlkel bir yaşam ola- 
bilir. Sıcaklığı gündüz 15-20*C; fakat gece 60'C" 
ye düşer. Yer yüzeyinde yaşamın, İlkelden gelis- 
mişe doğru denizlerde evrim geçirdiğini biliyo- 
ruz. Halbuki Mars'ta deniz yoktur. Atmosfarinde, 
kömür yandığında veya nefes verirken açığa çi- 
kan karbondioksit gazı, bol miktarda vardır. Bu 
gez, karbonmonoksit kadar zehirli olmamakla 
birlikte, nefes alıp .vermeye elverişli değildir. 
Atmesferinde oksijen hemen hemen yoktur. 
Oraya gidecek bir insan. Ay'da olduğu gibi, ko- 
ruyucu elbiseler giymek zorundadır. Dolayısıyla, 
Mars'ta yerleşim merkezleri kurmak. yine cam 
tavanlı kentler kurmakla mümkün olacaktır, Ok 
sijen, elektrokimyasal olarak atmosferik oksitler- 
den elde edilebilir. Bu işlem, Ay'daki kayalardan 
oksijen elde etme işleminden çok deha kolay. 
dır. Mars'ın yüzeyi veya yerleşim alanı, Ay'ınki- 
nin dört katıdır ve Yer'deki karaları bir hayli 
aşar. İnce de olsa etmoslerin varlığı, meteorlar- 
dan gelecek çarpma tehlikesini çok azaltır. Mars 
ilerde, belki an önemli göç merkezi olacaktır 
Mars's yolculuk 9 ay kedar sürer, Yüzeyine iniş 
kalkış, Ay'a kıyasla daha zordur. Yüzey çekimi 
Yer'inkinden 25 defa dahe azdır. 

Güneş'e en yakın olen Merkür gözegenl 
Ay'a çok benzer. Yüzeyinde atmosfer yok dene- 
cek kadar azdir. Yüzeyi, Ay'ınkinin iki katı ka- 
dardır ve cam tavanlı yerleşim merkezleri kur- 
maya elverişlidir. Sıcaklığı, Yer'e göre alti de 
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fa daha fazla olduğundan, cam tavanlara yansi- 
tici aynalar koyulabilir ve içeride sürekli olarak 
soğutucu önlemler alınabilir. Merkür'e yolculuk 
da sadece birkaç ay alır. 

Sabah veya akşam yıldızı diye de isimlendir- 
diğimiz Venüs, Yer büyüklüğündedir. Yer'in at- 
mosferinden 40-90 defa daha kalın olan atmos- 
ferinde oksijen yoktur. Karbondioksit ana mad- 
deyi oluşturur. Sıcaklığı 470C'dir. Kısaca insan- 
oğlunun Venüs'e inmesi olanaksızdır. 

Diğer gezegenler, Jüpiter, Satürn, Uranüs, 
Neptün ve Plüton çok uzaklarda olup, soğuk gez 
zarfları Ile kaplıdırlar. Katı veya sıvı bir yüzeye 
sahip değildirler. Yaşam için uygun olmayıp, bu- 
günkü teknoloji ile de daha uygun hale getiri- 
lemezler. Bununla birlikte, bu gezegenlerin uy- 
dulerindan bazıları yerleşim merkezleri haline ge- 
tirilebilirler, 

Şimdi. güneş sistemi tamamlandıktan sonra 
"acaba yıldızlara gidilebilir mi?" sorusuna yanıt 
vermeye çalışalım: Yıldızlar da birer güneştirler 
ve gezeğenleriyle birlikte uzayda bir sistem olus- 
tururlar. Çok uzaktadırlar. Eğer Güneş de onla: 
rın bulunduğu yere götürülse, çoğundan 10-10) 
defa daha sönük gözükür. Işık hızı saniyede 300 
bin km. olup, herhangi bir uzay aracının hizınin 
10 bin katı kadardır. Bu kadar hızla giden ışık 
bile, en yakın yıldızdan bize 4.5 yılda gelir Bu 
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durumda, bugünkü teknolojinin eriştiği hızla en 
yakın yıldıza bile, ancak 40 bin yılda gidilebi- 
lir. Bu süre, ortalama uzaklıktaki bir yıldıza gl- 
diş halinde, 3 milyon yıla erişir. Buna göre, bu- 
günkü teknoloji lle yıldızlara gitmenin olanaksız. 
olduğu açıktır. İleride uzay araçlarının hızını ar- 
trip bu yolculuğu başarmak olanağı var mıdır? 
Fiziksel olarak erişilebilecek en büyük hız, ışık 
hızıdır, Bu hızla en yakın yıldıza gidiş dönüş 
9 yıl sürer, Bu en yakın yıldız, Alfa Centauri'dir. 
ve bir çift yıldızdır. Yani iki tene güneşten olu- 
şur. Eğer bu sistemin gezegenleri var ise, bu 
gezegenlerin hareketleri çok karmaşık olacak, 
yörüngeleri kararsız olacak, çerpişacaklar veya 
sistemi terk edeceklerdir. Üstelik bu durumda, 
onların yüzeylerinde yaşamı sürdürebilecek mev- 
sim ve iklim koşullarının da clabileceği, kuş- 
kuludur. Dolayısıyla, yaşam olabilecek bir yıldız 
sistemi bulabilmek Için, binlerce ve üstelik dah. 
da uzaktaki sistemleri denememiz gerekecektir. 

Bu görünüş, tümüyle ümit kırıcıdır ve nasıl 
diğer sistemlerdekiler orada kalmaya zorunlu 
iseler, biz de güneş sistemiyle yetinmeye z% 
rurluyuz. Kaldı ki, bir cismi ışık hızıyla hareket 
ettirmek de olanaksızdır. Zira sonsuz miktarda 
enerjiye gereksinme vardır. Einstein'in genel gö- 
recelik kuramına göre, bir sistem ışık hızına yak- 
laştıkça o'sistemdeki zaman kısalır. Örneğin uzay 
aracının hizi, ışık hızının % 99'u İse, zaman 10 
defa kısalır. Yani, 50 ışık yılı uzaklıktaki bir yıl- 
dıza gidiş dönüş süresi olan 100 ışık yılı, araç 
içerisindeki bir kimse için, sadece 10 yıldır 

Bu gerip sonuç, sadece matematiksel ola- 
rek değil, atom fiziğinde deneysel olarak da sap- 
tanmıştır. Bu tür zaman kısalmasının peri öy- 
külerinde çok geçmesi İlginçtir: Andersen'in bir 
öyküsünde, öykü kahramanı ölmüş olan sevgili- 
siyle cennette bir gün geçirir, fakat geri döndü- 
ğünde bunun bin yıl olduğunu anlar. 

Şimdi, aracın hızını artırarak, zamanı ki- 
saltmak ve böylece yıldızlara yapılacak yolculu- 
ğu aynı nesil içerisine sığdırmak olanağı Var gibi 
gözüküyorsa da, bu sefer karşımıza bir başka bü- 
yük engel çıkecaktır: Zamanın kısalması Ile oran- 
th olarak, aracın kütlesi çoğalır. Yukarıdaki ör- 
nekte, aracın her bir gramı, 9 gram artar, Hal- 
buki kütle enerjiye eşittir. Doleyısıyla her bir 
gram artışı, 1.200 gramlık hidrojen bombasına 
eşit bir enerjiyi gerektirir. O halde, zamanı 10 
defe kısaltmak için gerekecek toplam süper ya- 
kıt, aracın kendi kütlesinden 1057 defa daha 
fazla olacaktır. Örneğin, aracın kitlesi bir ton 
Ise, gerekecek hidrojen miktarı, 10 milyon gü- 
neşe eşit olacaktır. Kısaca, yıldızlara gitmek 
olanaksızdır. . 
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ÇANALII 
TUZLASI'NDANİ 
“KUŞ CENNETİ” 


brahim BARAN” Mehmet SIK 


Y urdumuzun çeşitli doğal güzellikleri içinde 
sulak sahalar ayrı bir öneme sahiptirler. 
Çünkü bu sahalar. özellikle yaban hayatının do- 
ğal dengesi içinde, çesitli ve değişik hayvan 
türlerini barındırırlar. Böyle bir doğal ekosistem 
İçinde yaşayan hayvan türlerinden kuşlar ise ay- 
ri ve çok kiymetli değer taşırlar. Bu sulek saha- 
lar hem yerli, hem de yaz ve kış göçmen kuş 
ları bakımından zengin çeşitlilik gösterirler. Bu- 
nun en önemli nedeni de sulak sahalarda yay- 
gin olan sazlik kısımların, birçok sucul ve- di- 
ğer karasal kuşlar için kuluçka yeri oluşturması- 
dır. Böyle sazlık kısımlarda kuluçkaya yatıp yav- 
ru çıkaran kuşların, yavrularını büyütme şans- 
ları, açık diğer alanlara orenla çok daha fazla 
dır. Diğer bir deyişle: usulsüz ve kontrolsüz av- 
lanma sonucu nesilleri her geçen gün azalan bir- 
çok kuş türlerinin var olabilmeleri, sulak saha- 
lardaki özellikle sazlık kısımların varlığına ve 


İzmir'de, Çamaltı Tuzlesı'ndaki sazlıkta 
flamingolar (yukanda, üstte). Flamingole- 
rın, yuvalarında biraktıkları yumurtalar da 
ilginç bir görüntü oluşturuyor. 


»uraların da kontrollü olarak korunmalarına bağ- 
didir. 
Türkiye'de, Manyas Kuş Cenneti ve Kayseri 


Sultan Sazlığı'ndan sonra en zengin kuş türü 
bulunan yeni bir sulak saha da, İzmir ilinin Çam- 
alti Tuzlası sınırları içindedir. Burada üç yıldan 
beri yapılan gözlemlerde, 164 kuş türü tespit 
edilmiştir. Gediz Nehri deltasının güney sınırın 
da yer alan sulak ve sszlık saha, Tuzla idaresi- 
nin mali olan kısımda korunmuş: ancak Gediz'in 
taşkınlığını önlemek için yapılan Kozluca Seti'- 
nin kuzeyindeki (kısımda Ise tahrip edilmişti. 
Böylece çok zengin ve dünyada ender gö- 
rülen birçok kuş türlerinin kuluçka yerleri 
yalnız. Çamaltı Tuzlası sınırları içinde kalmakta- 
dir. Söz konusu bu sazlık alan şimdiye kadar ye- 
terince kontrol edilememiş, resmi kararla av 
yasağı konulmuş bir bölge olmasına rağmen. ge- 
niş sınırları nedeniyle avcilar tarafından — yılın 
hemen her mevsiminde insafsızca avlanma yapıl 
mış, yumurtarpalaz toplanmış ve birçok türler 
yok olma sınırina yaklaşmıştır. Ancak sevinilecek 
ve takdir edilecek yeni bir kararla Tuzla Idaresi, 
kendi malı olan bu sahanın tümünü tel örgüyle 
çevirmeye başlamıştır. Fakat diğer taraltan da 
aym idara, arazisinin en kuzey bölgesinde yer 
alan sazlık ve sulak sahayı tuz üretimi için deniz 
suyunu dinlendirme havuzları haline getirmeyi 
planlamıştır. Bu geliştirme plani gereğince de 
Sazlık sahanın güneyinden itibaren setler yapıl- 
masına başlanılmıştır. Tuzla idaresinin bu geliş- 
me projesinin öğrenilmesinden sonra, sulak ve 
sezlik sahanın bir kısmının korunması, İçin giri- 
şimler yapılmış, İlgili kuruluşların katıldıkları top- 
lantılarda mümkün görülen alternatif çözüm yön- 
temleri üzerinde durulmuştur. 

Ümidimiz ve temennimiz, zengin kuş türleri 
bakımından yurdumuz ve dünya için büyük de- 
ğer taşıyan bu sozlik sahanın zaman geçirilme- 


(t) EÜ Fön Fakültesi Biyolaji Bölümü. 
(4) BÜ Fan Fakültesi Tabler Tarihi Mite 
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HAYVANLAR 
DÜNYASINDAN 
REKORLAR 


© Develer yavaş hareket eden yare 
tıklardır; ama bu hız noksanlığına karşılık 
çok dayanıklıdırlar. Bu gerçek yük hayvanı, 
sırtındaki 500 kg'lık bir yükle, günde yaklaşık 
50 km. yol yürüyebilir. 

© Kangurular urun ve adeleli arka ayak- 
ları ile çok iyi sıçrarlar. Bacak kasları saye 
sinde bir kanguru ağır vücuduyla (yaklaşık 
100 kg) 3 metrelik bir çitin üzerinden aşa- 
bilir. Bu kesell sıçrayıcı havadayken, kalın 
kuyruğunu denge unsuru ve dümen olarak 
kullanır, 

© Dünyanın en uzun sıçrayıcılarından 
birisi de piredir. Pirenin 32.5 cm'lik sıçrayı 
$i, boyunun yaklaşık 350 katıdır. Bir kıyasla 
ms yaparsak bu, * m. boyundaki bir Insanın, 
yaklaşık 700 m. (hemen hemen 7 futbol sa 
hası uzunluğu) atlaması demektir. Doğunun 
Faro piresi ise, üç gün boyunca hiç durmak 
izin, saatte 600 kez sıçrayabilir. 

© Bir böceğin kuvvetini tahmin etmek 


den korunmasının. sağlanmasıdır. Çünkü bu eşi- 
ns ender rastlanacak sulak sahada 10 binden 
fazla flamingo, binlerce değişik ördek türleri, 
kızkuşları, balıkçılar, pelikan ve kuğu kuşları 
ile toplam 164 ayrı kuş türü yaşamaktadır. Tür- 
lerin büyük bir kısmı da doğal korunmalı sazlık 
içinde kuluçkaya yatmaktadırlar, Dünyanın yal- 
nız belli yerlerinde kuluçkaya yatan flamingo 
kuşlarının eşsiz güzellikteki yumurtalı yuvaları 
vo erginlerinden bir grup, resimlerde gösteril- 
mişlerdir. Söz konusu resimler bu sahadaki kuş 
türleri üzerinde doktora tezi hazırlamakta olan 
Mehmet SIKI tarafından çekilmiştir. o Araştırma 


sonuçlandığında bölgedeki kuş çeşitleri ve bun- 
ların biyolojik özellikleri bakımından çok daha 


çok zordur. Küçük bir karınca, ağırlığının 50 
katı kadar bir yükü itebilir. Güçlü ari ise, tæ 
kerlekler üzerine yerleştirilmiş, ağırlığının 
misli bir yükə İple bağlanırsa onu çe 


© FI, bir kas anıtıdır. Yalnızca, bir aĝa- 
cı devirebilmekten, yerdeki toplu iney! ki- 


Bu rakam Insan vücudundaki toplam kas sa- 
yısının 70 katıdır. 

© Şimdiye kadar kaydedilen en hızlı 

hareketi, Chironomidas “familyasından, 
tatarcık benzeri ufak bir sineğe alttir. Bu 
küçük, çevik böcek kanatlarını, dakikada 
133.000 kere çırpabilir. Bu, Insanın göz kırp- 
masının (saniyenin 25'de biri), yaklaşık 100 
katı bir hızdır. 

© Kara, hava ya da su ortamında olsun, 
kuşlar, genellikle hareket ustalarıdır. Deve 
kuşu, 100 kiloluk vücudumu taşıdığı iki ays- 
ğıyla sağladığı, saatte yaklaşık 50 km'lik hi- 
ziyla, kosma yarısında herhangi bir hayvanla 
boy ölçüşebilir. Hint kırlangıcının uçuş hızı, 
saatte 180 km'ye ulaşabilir. Gentoo penguese- 
ni saatte 35 km. hızla yüzebilir kl; bu hız 
da deniz memelilerinin en huzlı yüzeni olan 
yunusun yanında yer alır. 


değerli bulguların meydana çıkarılacağını belirt. 
mek isteriz. 

Yurdumuzun güzellik ve zenginliklerine ayrı 
ve özel değerler katan Çamaltı Tuzlası içindek! 
küçük sulak sahanın korunmasını önemli bir 
görev kabul ederek, bu sahanın Tuzla idaresince 
deniz suyu dinlendirme tavası yapılmasından vaz- 
geçilmesini bekliyoruz. Çünkü böyle bir kararın 
adı geçen idareye tuz üretimi bakımından büyük 
zarar vermiyeceğini de yerinde yapılan inceleme: 
lerle tespit edilmiştir. Hiç olmazsa bu sulak sa- 
hanın korunarak gelecek nesillere daha güzel ve 
zengin bir yurt köşesini armağan etmenin, Iş 
başındaki tüm yetkilerin vazgeçilmez bir görevi 
olduğuna inanıyoruz. . 


Nizan 1964, 


Prof. Dr. Bui 


itkilar, insan ve hayvanların doğrudan ya- 

tarlandıkları asal besin maddeleri arasında 
önemli yere sahiptir. Bitkilerini besl&mesini iyi 
bilen bir Ülke, insanlarını da yeterince besleme- 
nin yolunu bulmuş olur. Karnı doymuş, mutlu 
bir insan topluluğunun yaşamını sürdürebilmesi, 
bitkilerin yeterli beslenmesi ve bitkilere uygula- 
nacak gelişme yöntemleri İle yakından ilgilidir. 

Bitkiler, değişik organlarında çok sayıda ele- 
ment içerirler. Yapılan çözümlemeler, bitkilerin 
değişik organlarında en az 60 elementin bulun- 
duğunu göstermiştir. Altın ve gümüş içeren or- 
tamlarda Yetiştirilen bitkilerin, bu elementleri 
az da olsa aldıkları saptanmıştır. Kimyasal ele- 
mentlerin topluca gösterildiği periyodik çizelge- 
de 92 elementin bulunduğu anımsanırsa, bitkile- 
rin değişik organlarında önemli sayıda elementin 
varlığı kolayca anlaşılabilir. Ne var ki, bitkilerin 
değişik organlarında belirlenen 60 elementin, bu- 
günkü bilgilerimize göre arcek 17 tanesi bitki 
gelişmesi için mutlak gereklidir. 

Bitkilerin gelişmesinde mutlak gerekli olan 
17 element şunlardır; Karbon (C), Hidrojen (H). 
Oksijen (0), Azot (N), Fosfor {P}, Potasyum (K), 
Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg), Kükürt (S), 
Demir (Fe), Mangan (Mn), Bor (8), Çinko (Zn). 
Bakır (Cu), Molibden (Mo), Klor (CI) ve Sad- 
yum (Ns). Bunlardan İlk onunun bitkiler için 
mutlak gerekliliği, 1860'lı yıllarda belirlenmiştir. 
Bitki gelişmesi için mangan'ın mutlak gerekliliği 
1922 yılında, klor'un 1954 yilinda ve sodyum'un 
ise 1957 yılında saptanmıştır. 

Bitki gelişmesinde kimi elementlere olağan- 
üstü az gereksinme duyulması, o elementlerin 
gerekli olup olmadıklarının belirlenmelerini güç- 
leştirmekte ve geciktirmektedir. Kuşkusuz, bu- 
gün sahip olduğumuz teknik olanaklarla, mutlak 


* TÜBİTAK Tarım ve Ormancılık Araştırma Grubu Yürüt. 
ma Komitesi Sekreteri, 


Bugün insanlığın en önemli 
sorunlarından birisi, belki de birin- 
cisi, yeterli düzeyde beslenmedir. 
Günümüzde, dünyadaki insanların 
oldukça büyük bir bölümü aç ya da 
yeterli beslenememektedir. Bu du- 
rum, giderek çözümü güç sorunlar 
yaratacak düzeye ulaşmaktadır. 


gerekliliklerini | belirliyemediğimiz elementlerin 
varlığı da olasıdır. 

Bitki gelişmesi Için mutlak gerekli 10 makro 
elementin belirlenmesinden yarım yüzyıl sonra 
Mn'ın ve bir yüzyıl sonra da Na'un belirlenmiş 
olması çeşitli nedenlere bağlıdır. Bu nedenler 
arasında, denemede kullanılan besin tuzlarının, 
ari suyun, deneme kaplarının besin elementle- 
rinden yeterince arıtılamamış olması, uygulanan 
yöntemlerin duyarlı olmaması ve tekniğin yete- 
rince gelişmemiş bulunması en önde gelmekte- 
dir. 

Bitki gelişmesi için mutlak gerekli olan ilk 
on element “Makro Elementler” olarak ve son 
yedi element ise “Mikro Elementler" olarak Isim- 
lendirilir. Makro ve mikro sözcükleri, ekamentle- 
rin bitkilerdeki işlevleri ile ilgili değildir. Her 
ne kadar bitkiler, mikro element diye anılan 
elementlere çok az miktarlarda gereksinme du- 
yarlar ise de, bu elementlerin yeterince ortam- 
da bulunmaması ve bitkilerin bu elementleri ye- 
terince alamamaları, ürünün nitelik ve niceliğin- 
de olumsuz yönde önemli değişmelerin ortaya 
Gıkmasına neden olur. 

Genelde, bitkiler karbonu CO, şeklinde, at- 
mosferden ve toprak havasından alırlar. Oksijen 
ve hidrojen Ise H,O şeklinde alındığı gibi, at- 
mosferden su buharı şeklinde de alınmaktadır. 
Bitkiler öteki elementleri, toprak çözeltisinde 
çözünmüş şekilde bulunan ve toprağın adsorpsi- 
yon kompleksleri üzerinde adsorbe edilmiş se 
kilde tutulan elementlerden alırlar. 

Bitkiler, gereksinme duydukları besin mad- 
delerinin tamamına yakın bölümünü, asal olarak 
geliştikleri topraktan alarak karşılarlar. Arka ar- 
kaya ürün kaldırılması, besin maddelerinin top- 
raktan sürekli alınıp uzaklaştırılmasına neden 
olur. Bitki besin maddeleri, yıkanma, erozyon ve 
gaz şeklinde de topraktan yiter. Bunun sonucu 
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olarak, topraklar yoksullaşir. 

Toprağa hiçbir şey verilmeden sürdürülen 
tarım, “Soyguncu Tarim" olarak isimlendirilir. Bu 
tarz tarım, ülkemizde uzun yıllar uygulanmış. 
halen de kimi yörelerimizde uygulanmaktadır. 
(Tek yönlü dediğimiz bu şekilde yapılan tarim 
sonucu, kültür topraklarında verim düzeyi 
önemli derecede düşmekte ve topraklar yozlaş- 
maktadır. Tarımın uygun şekilde yapılabilmesi 
için, topraktan çeşitli yollarla uzaklaştırılan bitki 
besin maddelerinin toprağa geri verilmesi gere- 
kir. Adolf Mayer's göre “Kültür topraklarının ve- 
tim göcünü yükseltmek, ürünün nitelik ve nice- 
liğini. artırmak amacıyla herhangi bir maddenin 
toprağa verilmesi işine Gübreleme ve bu smaçla 
kullanılan maddelere de Gübre denir.” Gübrele- 
mede asal olarak iki amaç güdülür. Bunlardan 
biri, toprağın bitki besin maddelerince varsıllaş- 
tırılması, ötekl İse toprağın fiziksel, kimyasal ve 
biyolojik yönden uygun duruma getirilmesidir. 

Gereksinme duydukları besin maddelerinden 
bir ya da birkaçına yeterince sahip olamıyan 
bitkiler, bunu kendilerine özgü belirtilerle (araz- 
larla) bizlere yansıtırlar. Gözle tanılama çoğu 
kez güç olmakta ve kimyasal çözümlemeye ge- 
reksinme duyulmaktadır. Bitkilerde besin mad. 


resimde de 
portakallar fosfor noksanlığı gös- 
ağaçtan ve sağdaki 
yeterince fostora 


j 


deleri noksanlıkları, genelde karakteristik renk, 
şekil ve büyüme durumlarıyla ortaya çıkmakta- 
dir. Besin maddeleri moksanlığında, yaprak ve 
saplarda renk değişmekte, lekeler oluşmakta, 
yapraklar kuruyarak dökülmekte, şekil bozulmak- 
ta, normal gelişmenin yerini yavaş, ciliz ve bo- 
dur büyüme almakta, şekilleri bozulan meyve- 
ler güç ve geç olgunlaşmakta, tat ve aromaları 
yitmekte, kök gelişmesi olumsuz şekilde etki- 
lenmekte, yumru bitkilerinde yumruların iç ki- 
sımları yer yer koyu renkli olmakta, lif bitkile 
rinde lif verimi azalmakta ve niteliği büyük öl- 
çüde bozulmaktadır. 

Mutlak gerekli bitki besin maddelerinin, ör- 
neğin fosforun noksanlığında, genç turunçgil bit- 
kilerinde gelişme büyük ölçüde geriler, ağaçla- 
rın meyveye yatması hemen durur, yaşlı yap- 
raklar koyu yeşil renklerini yavaş yavaş yitire- 
rek bronz bir renk alır. Dallar incelip zayıflar- 
ken çiçeklenme azalır. Yapraklar Ince, dar ve 
normallerine yöre daha küçülür. Fosfor nok- 
sanlığında meyvelerde ortaya çikan belirtiler, 
ağaçlardaki gelişme belirtilerine göre çok dahs 
belirgindir. Fosfor noksanlığı gösteren ağaçlar- 
dan alinan meyveler, kalın ve kaba kabuklu, gev- 
sek yapılı bir durum gösterir. Fosfor noksanlığı 
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görülen ağaçlarda, meyvenin üçte İkisi hasattan 
önce dökülür. Geride kalanlar ise yumuşaklık, 
kötü şekil, kalın kabuk vb. istenmeyen nitelik 
gösterir. Fosfor noksanlığı görülen ağaçlardan 
toplanan meyveler, fazla asit içermeleri nedeniy» 
le de normallerine göre daha ekşidir. 

Fosfor noksanlığı görülen meralarda, bakla- 
gil bitkileri yavaş yavaş yiter ve bunların yerini 
yabani otlar alır. Çayır bitkileri olağanüstü za- 
yit bir gelişme gösterir, Böyle bir çayır ve me- 
rada beslenen hayvanlarda, fosfor noksanlığından 
ileri gelen önemli gelişme bozuklukları ortaya 
çikar. Ülkemizde meralar, genellikle fosfor nok- 
senliği göstermektedir. Buna neden, mera güb- 
relemesinin uzun yıllar yapılmamış olmasıdır. 

Fosforca yoksul çayır ve meralarda otlayan 
ya da fosfor içermeyen yemlerle beslenen hay- 
vanlarda, kemikler normal gelişemez, yumusak, 
sünger gibi delikli ve gevşek olur. İstahlarinı 
kısa sürede yitiren hayvanlar, dişlerini biribirine 
sürtme alışkanlığı kazanır ve toprak yeme İste- 
ğini gösterirler. Koyun ve keçilerde yapağı ve 
rimi % 58 civarında azalırken. yapağının niteli- 
ği önemli ölçüde bozulur. Hayvanlarda cinsel 
işlevler gerilerken, dişilerde soğukluk ve gebe 


Fosfor noksanlığı gösteren çayırmera'da otlatıl. 
miş ve yemlerle beslenmiş sığır ve atlarda fosfor nok- 
sanlığı sonucu ortaya çıkan belirtiler. 


olma güçlüğü ortaya çıkar. Bu hayvanlar sik sık 
yavru atar. Süt verimi % 30 civarında azalırken, 
sütün yağ kapsamı düşer, yağın ve peynirin ni- 
teliği önemli ölçüde bozulur. 

Bitkilerin yeterince beslenip beslenmeme- 
leri, bitkisel ve hayvansal ürünlerin nitelik ve 
niceliklerine koşut olarak, insan ve hayvanların 
sağlığını da yakından etkilemektedir. © nedenle 
bitkilerin yeterince ve iyi beslenmeleri sağlan. 
mali, konuya gereken önem verilmelidir. Ë 


© Mavi renkli çiçek türleri ile çok 
renkli çiçeklerin mavi rengin haklın oldu. 
ğu türlerine, yüksek rakımlı bölgelerde 
doğal bitki örtüsü içinde daha çok rastia- 
niyor. Neden böyle olduğu konusunda ke- 
sin bir açıklama da yok. 


Az bilmek için çok okumak gerekir, 


C. MONTESQUIEU 


BILIM ve TEKNİK 


Ismail ÖZKAHRAMAN 


Ö nce şu gerçeği bilmemizde yarar vardır. Top- 
raklarımız hergün taşınmakta, buna karşılık 
nüfusumuz artmaktadır. Artan nüfusun ihtiyaç- 
larını karşılamak için her yıl yüzbinlerce ton ek 
besin maddesi üretimi gerekmektedir. 

Üretimin yapılabilmesi için gerekli dört un- 
surdan birisi de emek, sermaye ve müteşebbis 
Ile birlikte, toprak veya doğa faktörüdür. Tarım 
yapılabilecek toprakların miktarının artırılması, 
orman ve mera alanlarının tahribi sonucu hızlı 
bir erozyona uğradıkları dikkate alındığında, hem 
imkânsız ve hem de tehlikeli görünmektedir. 

Devlet Planlama Teşkilatı, Toprak ve Su 
Kaynakları Özel İhtisas Komisyonu Raporu'na 
göre, yerleşim merkezleri ve su'yüzeyleri dışın- 
da, ülkemizin net yüzölçümü 78.2 milyon hek 
tardır. Bu alanın 57,1 milyon hektarında, değişik 
ölçülerde erozyon meydana gelmektedir. Eroz- 
yon sorunu bulunan bu alandan, sözgelimi yılda 
1 mm. toprak taşındığını düşünürsek, ülke ölçü- 
ğinde, yılda 571 milyon m? toprak kaybımız ol- 
duğu ortaya çıkar. 1-2,5 cm. kalınlığında bir top- 
rak tabakasının oluşumu için 300-1000 yıllık bir 
zaman gerektiğini dikkate elirsak, konunun öne- 
mi kolayca anlaşılabilir. 

Artık üniversal denklem yardımıyla ülkemiz- 
do yağış sularıyla taşınan toprak miktarının bu- 
lunması da pek önemli değildir. Önemli olen, 
Ülke topraklarının, gözümüzün içine baka beka 
bizimle vedalaşması ve sonuçta, toprakları ta- 
Şinan yerlerin her geçen gün yaşanırlığını birez 
daha kaybetmesidir. 

Gerçekte ülkemizde erozyon olayı asırlarca 
geriye giderek de açıklanabilir. Nitekim Anado- 
lu ormanları uzun yıllar üzerinde yaşıyan insan- 
lar tarafından gemi yapımı, madencilik, reçine 
üretimi, yakacak ve yeni tarım alanları kazan- 
mak smacıyla yok edilmiştir. Çok değil, yakle- 
şik 100 sene kadar önce, Orman ve Madenler 
Müdürlüğünün: 1887 yılında Konya'ya gönderdiği 
bir emirden o zaman sancak olan Konya ve 
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Erozyon denilen toprak taşım- 
ması olayı, ülkemizin büyük bölü- 
münde doğa olayları sonucu mey- 
dana geldiğinden, sanki sıradan bir 
gelişme gibi görülmektedir, İnsanın 
söylemeye dili varmıyor ama, hani 
ça “normal” karşılanmakta. 


Niğde illerinde önemli ölçüde ormen olduğunu 
anlıyoruz. 1005 ve 1807 yıllarında toplam ola- 
rek yaklaşık 1.5 milyon m değişik ağaç türle- 
rine alt kereste ile defne yaprağı, mazı, çam 
kabuğu, ıhlamur çiçeği gibi orman ürünlerini diş 
ülkelere ihraç ettiğimizi de biliyoruz. 

Bununla anlatmak istediğimiz şudur: Eroz 
yon olayının gerisinde “insan” faktörü vardır. 

Ülkemizde her gün 3.300 kişi, yaklaşık 600- 
650 yeni alle, beslenmeleri için tarımsal ürün 
lere angaje olmaktadırlar. Son 3540 yıl içinde 
nüfus artışına paralel olarak, tarım alanının ge- 
nişliği de mera ve orman arazilerinin eleyhine 
olarak artmıştır. Başka bir deyişle, artan nüfu- 
sun ihtiyacını karşılamak üzere, birim araziden 
kaldırılan ürün miktarını artırmak yerine, daha 
kolay yol olan tarım alanlarının genişletilmesi 
seçilmiştir. Meyil ve yetersiz toprak şartları 
nedeniyle ekime uygun olmıyan bu topraklar, 
erozyona karşı hiçbir önlem alınmadan İşlen- 
diklerinden, erozyonun büyük tahribatına maruz 
kalmışlar ve bunlardan büyük bir kısmı, üzerin- 
de mera dahi yetiştirilemeyecek çıplak, kayalık 
veya verimsiz ana materyal durumuna dönüş- 
müş ve dönüşmektedir.” 

Erozyonun oluşumunda Iklim, dik eğimli ars- 
zi yapısı gibi doğal etkenlerin de kuşkusuz ro- 
10 vardır, ama asıl önemli etken “insan” faktö- 
rüdür. Bu nedenle, gelecekte bu ülkede yaşaya- 
cak insanları düşünerek, onlara verimli toprak- 
ları taşınmış, yaşanamaz hale gelmiş, daha doğ- 
rusu çölleşmiş bir ülke bırakırsak, nasıl bes- 
lenecekleri sorusunu şimdiden kendimize sor 
malıyız. 

Erozyon sorununun baraj gölleri açisindan 
da özel bir önemi vardır. Türkiye'nin en büyük 
projesi olan Güneydoğu Anadolu Projesi (GAP), 
2006 yılında tamamlanacak bir proje olup, 74.000 
km? genişliğinde bir alanı ve Urfa, Mardin, Ga- 
ziantep, Diyarbakır, Adıyaman ve Siirt illerimizi 
Içine almaktadır. 


GAP projesinde, toplam olarak 18 adet 
hidroelektrik santralının yapımı öngörülmekte- 
dir. GAP projesinde bulunan ve temel! atılan 
Atatürk Barajı, Türkiye'nin en büyük ve dünya- 
nın da dördüncü büyük dolgu barajı olacaktır. 
Bu barajın, göl alanı ise Keban Barajl'nın beş 
katı büyüklüğünde olacak ve 940 km'lik bir 
alanı kaplayacaktır. 

Baraj göllerine erozyonla taşınan malzeme- 
nin yıkanması mümkün olmadığından, giderek 
barajlar görevlerini yapamaz duruma gelecek- 
lerdir. Bir barajın göl hacminin yarısının dolma- 
sı, asıl fonksiyonunu kaybetmesine ve ülke- 
mizde barajların bir bölümünün ömürlerinin 5%- 
100 sene gibi kısa bir süre olmasına yol açmak- 
tadır. Nitekim, Ormancılık Araştırma Enstitü- 
sü'nde yapılan bir araştırma ile Sarıyar Baraji- 
nın ömrü 100 sene olarak bulunmuştur. Bu ra 
kam, barajın elektrik üretebilme süresini değil, 
sedimentle dolma müddetini Ifade etmektedir. 

Hidroelektrik tesisler ile erozyon arasında- 
ki çarpıcı İlişkileri yaşanmış örneklerle kolay- 
ca açıklamak mümkündür. 

Konya bölgesinin elektriğini sağlayan Gök- 
su- Yerköprü tesisleri, erozyonla taşınan çok 
miktardaki iri malzeme ile işleyemez hale gel- 
mişti, 

1944 yılında yapılan Murgul (Göktaş) tesis- 
lerindeki sedimentasyon zararları ise, gerçekten 
eşine az rastlanır özellikler taşımaktadır. Mur- 
gul Bakır İşletmesi'nin bacasından çıkan SO, 
gazlarının etkisiyle, tamamen ormanla kaplı olan 
bu bölge, zamanla ormansızlaşmış ve şiddetli 
ölçüde erozyon olayıyla, su alma tesisleri kum, 
çakıl ve taşların altında kaybolmuştur. 

Karadeniz Bakır İşletmeleri tarafından Çak- 
makkaya bölgesinde çıkarılan bakir cevheri do- 


layısıyla günde 4.000 - 10.000 m? kil, taş ve her 
cins toprak, Lebiskül deresine dökülmekte, de- 
renin suyu lle bu dolgu malzemesi yumuşaya- 
rak çamur şeklinde akmaktadır. Bu nedenle, 
özellikle yağışlı zamanlarda ince boyutlu mal- 
zemeye çok İri malzemenin de sürüklenerek 
katılması sonucu, Murgul Hidroelektrik tesisleri 
büyük ölçüde zarar görmektedir. 

Erozyon, sonuçları açısından deprem felə 
keti kadar zararlı bir olaydır. Fakat depremden 
ayrılan yanı şudur: Depremler önlenemez ama 
erozyon, nedenleri ve gelişimi bilindiği için tek- 
nik ve kültürel tedbirlerle önlenebilir. 

Erozyonu önleme konusunda, dağlık su hav- 
zalarında yapılacak ağaçlandırma çalışmalarının. 
vazgeçilmez rolü vardır. Çünkü sel derelerinin 
oluştuğu bu kesimde; tedbir almadan, tanm ya- 
pilan ovalık kesimlerde çalışma yapmanın præ 
tikte hiçbir yararı yoktur. 

Erozyonu önleme amacıyla yapılacak ağaç- 
landırma çalışmaları He diğer teknik ve kültü- 
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Bu görüntüler Ay yüzeyinden 
alınmamıştır. Üzülerek söyleye- 
lim ki, kısa bir süre öncesine 
kadar bütünüyle adeta deniz ha- 
lindeki meşe ormanlarından arta 
kalan ve SilrtŞımak vadisinde 
bulunan çıplaklaşmış tepelerdir. 


rel tedbirlerin, belli bir su havzasının tamamını 
Içihe alacak şekilde planlanması ve uygulanma- 
sı gerekmektedir. Somut bir örnek vermek gə 
rekirse, GAP proje alanı, Büyük Menderes hav- 
zası gibi büyük projeler bazında çalışma yapıl- 
malıdır. Bu konuda yurdumuzda 1955 yılında ya- 
pılan Tokat- Behzatderesi erozyon kontrolu uy- 
gulamaları, Orman Genel Müdürlüğü'nce başla- 
tilan yurdumuzdakl ilk uygulamalar olup başa- 
risini, havza amenajmanı esaslarıyla yürütülme- 
sine borçludur. Halen Pozantı- Çakıt'ta, yürütü- 
len ağaçlandırma ve erozyon kontrolu çalışma- 
ları da aynı anlayış içersinde ele alınmıştır. 
Erozyonu önleme konusunda bir diğer önem- 
Il nokta, artık ormanların “işletme ve yararlan- 
ma" amacıyla değil, “koruma ve geliştirme” 
felsefesiyle ele alınması gereğidir. Geliştirme- 
den kastımız, ağaçlandırma çalışmalarıdır. 
Ancak, endüstriyel amaca, yani doğrudan 
odun üretimine dayanmıyan hidrolojik fonksi- 
yonlu ağaçlandırma çalışmaları konusunda, İkti- 
satçılarla çevre korumacılar arasında tam bir 
görüş birliği olduğu söylenemez. Hidrolojik 
fonksiyonlu ağaçlandırma, özellikle, başta bə 
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rajlar olmak üzere, her çeşit su kaynağını koru- 
ma smacıyla yapılmaktadır. 

Bir kere şunu kabul etmek gerekmektedir : 
Barajların, taşınan topraklarla dolması, objektif 
olarak bir kirlenme olayıdır. Çünkü sonucunda 
hem su hem de elektrik üretiminin szalması 
söz konusudur. Yeterince elektrik ve su üretile 
mezse, ne endüstri kuruluşlarına ihtiyaçları ora- 
nında elektrik verilebilir ve ne de sulama suyu 
düzenli şekilde tarım alanlarına sağlanabilir. İş- 
te o zaman da, kalkınma hızının gerilemesi söz 
konusudur. 

Toprağın yerini alacak bir başka madde 
gösterilebilir mi? Yapsy toprak henüz deneme 
safhasındadır. Toprak bir kere taşındı mı, onu 
yerine koymak mümkün ve ekonomik değildir. 

Son olarak da sel ve taşkınlar (mal zarar. 
larını hiç dikkate almaksızın) bir tek yurttaşı 
mızın dahi canından olması; yani insani açıdan 
bakarsak, acaba erozyon kontrolu çalışmalarının 
fizibilitesi hangi esaslarla hesaplanacaktır? 

Erozyonun, yurdumuzda, bütün yönleriyle 
öncelikle ele alınması gereken önemli bir so 
run olduğuna kesinlikle inanıyoruz. . 
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ABD'nin en güçlü halterci adayı, 120 kg. 
ağırlığında Jeft Michels, geçtiğimiz yıl Venezuel- 
la'da yapılan Pan-Amerikan Oyunları'nda üç altın 
madalya kazanmıştı. Ancak yarışmadan hemen 
sonra yapılan test sonunda Idrarında, normalin 
üstünde yüksek doz testestaron saptanması üze 
rine, anabolik steroid kullandığı anlaşıldı. 

Pan-Amerikan Oyunları'nda da geçerli olan, 
Uluslararası Olimpiyat Komitesi kurallarına göre, 
hükmen yenik Ilan edildi ve madalyalarının geri 
alındığı kendisine bildirildi. Olimpiyat oyunlarına 
kabul edilmesi de şimdilik şüpheli, 

Karskas'da gözden düşen tek atlet Michels 
değildi. On baş yarışmacı, steroid ve diğer yasak 
ilaçları kullandıkları" için diskalifiye edildiler. On 
bir Amerikalı atlet de, daha testler yapılmadan 
yarışmalardan çekilerek, ülkelerine döndüler, 

Gerçekte, kimse steroidlerin ne şekilde et 
kili olduğunu kesin olarak bilmiyor. İnsanları daha 
güçlü mü, yoksa daha hızlı mı yapıyor? Ya da 
sadece kasları mı geliştiriyor? 

Doktorların, yıllardır uyardığı zararlarına, y% 
rarları daha ağır mı basıyor? Bu hormonlar, Sov- 
yat ve Doğu Avrupa ülkelerinde erkeklik hor- 
monlari kullandığı bilinen kadın sporcuları, ne 
şekilde etkiliyor? Bu ilaçların, insan vücudundaki 
gerçek etkileri nedir? Steroldlerin, sporcular ta- 
rafından, yaklaşık yirmi beş yıldır kullanılmasına 
rağmen, bilim adamları, halâ bunların ne şeklide 
etki ettiğini, hatta etki edip etmediğini kesin 
likle açıklığa kavuşturamamışlardır. 

Sözde kalan kanıtlar çok fazladır. Örneğin 
bir vücut geliştirici, üç ay içinde biceps kəsi- 
nın fkol kası) çapını 12.5 cm. artırabileceğini, 
bir kısa mesafe koşucusu Ise, saniyenin onda 
biri kadar daha hızlanabileceğini ileri sürüyor. 
Fakat bu konu üstünde kontrollü çalışmaları sür- 
dürmek çok güç olmaktadır. Çünkü hiçbir sporcu, 
yasak Ilaç kullandığını Itiraf ederek uluslararası 
yarışmalardaki yerlerini tehlikeye sokmak Iste- 
memektedir. Çok az sayıda yapılan deneyler so- 
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Doktorlar, bazı ilaçların (stero- 
idler), sporcuların operfonmansını 
olumlu yönde etkilediğini yöster- 
mekte yetersiz kalıyorlar, ancak 
birçok tehlikeleri olduğunu kanıt- 
layabiliyörlar, 


nucunda ise karışık sonuçlar elde edilmiştir. 
“Bazi gözlemciler; steroldlerin, kas gücünü art- 
tırdığını gösteren olağanüstü sonuçlar elde et- 
tiklerini söylemekte, bazıları (se steroldleri 'Ap- 
tallann altını" olarak nitelemektedir” diyen, 
Cleveland Kliniği spor hakimliği yardımcı direk» 
törü Dr, John Lombardo, kimsenin kesin yanıtı 
bilmediğine inanıyor, 

Bu arada, Ilaçların hoş olmayan; erkeklerde 
kadınlaşma, kadınlarda erkekleşme, geçici kısır- 
ltk, ayrica her İki cinste, karaciğer hasarı, arte- 
roskleroz eğilimi ve kalp hastalıkları gibi yan 
etkileri üstünde de tartışmalar vardır. 

Kanıtlanmış zararları, tartışmalı yararları yə- 
nında o dersce fazladır ki, sporcuların, uluslar- 
arası düzeyde steroid kullanma yasağına rağmen, 
nasıl olup da hâlâ bunları kullanmakta israr et 
tikleri, merak konusudur. 

Genelde steroldler; kolesterol, safra asitle 
ri ve seks hormonları İçeren geniş bir kimya 
sal bileşik grubudur, su-tuz dengesinin ayarlar 
masından, yağların sindirimine ve İkincil seks 
karakterlerinin oluşmasına kadar, çok değişik 
vücut fonksiyonlarından sorumludurlar. 

Sporcular; steroldler hakkında konuşurken 
safra bileşiklerini, hatta kadınlık hormonu östro- 
Jenini, hiç söz konusu etmezler. Onlarca, esas 
madde testesterondur. 

Kadın ve erkak kas yapısının ayrımını oluş- 
turan İşte bu erkeklik hormonudur, Her insanın 
kanında, karşı cins seks hormonlarından düşük 
düzeyde bulunur. Erkekler, kadınlara göre çok 
yüksek konsantrasyonda testesteron hormonu 
içerirler. 

Bu hormon ilk defa 1950'lerde sentezlendiğin- 
de, harika Ilaç olarak Ilan edildi. Çiftçiler, kısa 
sürede besili sığır elde etmek İçin hayvanlarında 
denediler, Doktorlar da; göğüs kanseri, anemi, 
ciddi travmaya uğrayanlarda ya da büyük cerrahi 
girişim geçirecek olanlarda, bir süre kullandılar. 
Sporculara, normalde kanda bulunan erkeklik 
hormonunun, erkeğin fiziki görüntüsünü oluştur. 
duğu, dışardan alınacak fazla miktarların Ise er- 
kekleri Inanılmaz ölçüde kaba ve iri yapacağı 
söylendi. Fakat annesinin gizlediği kekleri bulan 
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çocuğun açgözlülüğüyle, halterciler ve vücut ge- 
liştiriciler steroidleri kullandılar. 

Bu heveslileri yakından İzleyen spor hekim- 
leri; sterold kullanan sporcuların beklendiği şe- 
kilde, büyük, iri ve kuvvetli olduklarını bildirdiler. 
Bazı çalışmalar da bu gözlemleri destekler nite- 
likteydi. 1969 yılında Bilim dergisinde (Science) 
on iki çift erkek sporcu üzerinde yapılan araştır- 
malar yayınlandı; altı hafta süreli sıkı bir vücut 
geliştirme programına alınan sporcuların yarısına 
steroid verilmiş, diğer yarısı İse kontrol altında 
tutulmuş ve bu maddelerin, gücü arttırdığı sonu- 
cuna varılmış. Massachusetts spor gözlemcisi Gi- 
deon Ariel, üniversitelerarası oyunlara katılan 
erkek sporcular üstünde yaptığı çalışmalar so- 
nucunda, steroid alanların, almayanlara göre, eg 
zersizler esnasında daha fazla kuvvet harcaya 
bildiklerini ileri sürmüştür. 

Akla bir soru gelmektedir. Nasıl? Uzmanlar, 
testesteronun normal kan düzeyinde iken nasıl 
etki ettiğini merak etmektedirler. Tüm vücutta- 
ki doku hücreleri, hormonu yakalayan ve hücre 
çekirdeğine ileten testesteron reseptörlerine sə- 
hiptir. Hormonu yakalayan çekirdekte, metabo- 
lizma artmaktadır. Örneğin, protein üretilmekte 
ve kas dokusu gelişmektedir., 

Bazı gözlemcilere göre, steroidler, vücudu 
yeni reseptörler oluşturmağa zorlamakta, böyle- 
ce protein yapımı hizlanmakta ve sonuçta kas 
dokusu artmaktadır. Diğer bazı gözlemcilere gö- 
reyse, steroldler sadece hücrede su retansiyo- 
nuna (tutulumuna) neden olmaktadır. 

1984 Olimpiyat Oyunları'nın sekiz tıp dæ 
nışmanından biri olan Dr. Roy Bergman, “Kas Iğci- 
ğinin boyunun, steroid kullanımına bağlı olarak 
arttığı kuşkusuz” demektedir. Ancak bunun ne- 
denini, sadece hücre içi su miktarının artmasına 
bağlamaktadır. 


HÜCREDEKİ FAALİYET 


Nisan 1984 


Eğer su retansiyonu varsayımı doğru İse, 
kuvvet kazanma neye bağlı olmaktadır? Bergman, 
kas Iğciğinin uzunluğu ile gücü arasında, doğru 
korelasyon olduğunu söylemektedir. o Gerçekte, 
steroidler, sporcunun kilo almasını sağlıyor ola 
bilirler. Herhangi bir gülle veya disk atıcısına 
sorulacak olsa, ağırlıklarına eklenen her kilonun, 
performanslarını olumlu yönde etkileyeceğini 
söyleyeceklerdir. Fakat yapılan birçok çalışmalar; 
ağırlık artışının kas dokusundan çok, fazla su 
birikmesine bağlı olduğunu göstermiştir. Texas 
Üniversitesi Spor Bölümü doktoru, steroid kul- 
lanan grup İle placebo (yalancı Ilaç) kullanan 
grup üstünde yaptığı karşılaştırmalı çalışma- 


lar sonucunda, ilaç kullanan gruptaki spor- 
cularda ağırlık artışı olduğunu bulmuştur. 
Sporculerin ağırlıkları su içinde ve dışın 


da tartıldığında, gözlemciler; kazanılan ağırlık- 
ların su retansiyonuna bağlı olduğunda fikir bir- 
liğine varmışlardır. Dallas'daki Texas Güneybatı 
Tıp Fakültesi'nden Dr. Jean Wilson, steroidlerin, 
normal düzeylerde kas hacmini (o artırmadığını 
gösteren esaslı kanıtlar olduğunu söylemiştir. 

Sadece sıvı tutulumu varsayımı ile, steroid- 
lerin bilinen etkileri açıklanamamaktadır, Çünkü 
bunların hangisinin psikolojik, hangisinin tizyo- 
lojik olduğunun ayrımı oldukça zordur. Olimpiyat- 
larda dört altın madalya alan disk atıcısı Al Oer- 
ter, hormon kullanan arkadaşlarında, çok sayıda 
karakter değişiklikleri gördüğünü söylemiştir. 
Steroldler sporcuları daha saldırgan yapmakta ve 
bu özellik de, bazı spor dallarında bir avantal 
olmaktadır: Hucum oyuncularını durdurmağa ça- 
lışan savunma hattı oyuncularının saldırgan bir 
ruhla oynaması ya da bir haltercinin kaldıracağı 
ağırlığa daha bir hırsla sarılması gibi. Bunun da 
ötesinde steroidlere inanan sporcular bilinçaltı 
etkisiyle daha çok çalışmaktadırlar. 


same 


Sporcularda çoğunlukla olumsuz ot 
kilere neden olan doğal ve sentetik ilaç- 
Tar. 


Ilaçların etkilerinin bazıları gerçekleşse de, 
geriye də tepebilir. o Steroldleri aşın kullanan 
Sporcular, çok saldırgan ve sinirli olabilmekte ve 
dolayısıyla çoğu zaman kontrol altına alınmaları 
güçleşmektedir. Kendisini olduğundan daha güç- 
lü olduğuna inandıran her kim olursa olsun, kötü 
bir deneyimle karşı karşıya kalabilir. Yüzlerce 
kilo ağırlığı silkerek başının üstüne kaldıran bir 
haltercinin dizkapağı, kirişinden kopmuştur. Ste 
roid kullanan bir sporcuda bunlara ek olarak, Ikl 
istenmeyen yan etki de şunlar olacaktır; Vücut, 
normalde salgıladığı hormon yapımını durdura- 
caktır. Fazla gelen testesteron da. kadınlık hor- 
monu olan östradiole çevrilecektir. Dolayısıyla, 
sperm sayısı azalır, testisler küçülür. göğüsler 
büyür. 

İstenmeyan yan etkileri ortadan kaldırmak 
ve İlacın potansiyelini arttırmak için © birçok 
sporcu, doğal hormonlar yerine sentetik sterold- 
lere yöneldiler, Oysa taklitleri, aslından çok də 
ha fazla tehlikeli olabilir, Wilson, sentetik stero- 
idlerin, karaciğer hasarına, karaciğer tümörüne 
hatta kanda yağların artmasına neden olarak, hi- 
partansiyon ve arterosklerozise yol açabilecek 
lerini gösteren Ipuçları olduğunu İleri sürmüştür. 
Ancak, sporcuların, genellikle toksik dozlara çik- 
madıklarını, bu etkilerin ise toksik dozlarda ol 
duğunu söylemektedir. 1981 yılı halter şampiyonu 
Larry Pacifico, 35 yaşımda arterosklerozisden öl- 
me tehlikesi geçirmiştir. Pacifico; koronar arter- 
lerindeki bu hastalığın, steroid kullanmasıyla 
ilişkili] olduğuna inandığını söylemektedir. 


Steroidlerin, kadınlarda oluşturduğu değişik 
likler Ise çok daha derin izler taşımaktadır. Sen 
tetik steroidler, erkeklerde olduğu gibi kadınlar 
da da, karaciğerde ve arterlerde hasara yol aç 
makta, syrıca seksüel karakterlerinde de Isten- 
meyen değişikliklere neden olmaktadırlar. Testes 
teron, doğal ya da sentetik olsun, kadinda sakal 
büyümesine, kelliğe, sivilcelere ve geçici kısır. 
lığa yol açabilir. İlaç alan bir kadın sporcu, kæ 
yış gibi sert derisi ve iri gövdesiyle kolaylıkla 
tanınabilir. Öte yandan, sterold alan bir kişi, bu 
nu bıraktıktan sonra, oluşan değişikliklerin çoğu 
kaybolmaktadır. 

Erkeklik hormonlarının, kadınların perfor 
manâını arttırdığım gösteren herhangi bir kanıt 
yoktur, Androjenleri o (erkek seks hormonları) 
kadınlara vererek çalışmalar yapmak, oluşturduğu 
yan etkiler (erkekleşme gibi) dolayısıyla olanak» 
sız diyen Dr. Wilson, bunun hiçbir deneysel 
bilim komitesinin ahlak ölçüsüne sığamayacağını 
söylemektedir. 

Dünyanın sayılı haltercilerinden Jan Todd, 
1981 yılında, deney olduğunu ileri sürerek, usule 
aykırı olarak steroid kullanma riski yerine, yakla 
$ık 40 kilo alma yoluna gitti. 250 kg. ağırlığı kal- 
dırarak, halen kendisinde olan dünya rekorunu 
kırdı. 

Steroldlerin sonuçta Işe yaramadıkları, bilim» 
sel olarak da gösterilse bile, birçok yarışmacı 
büyük olasılıkla bu alışkanlıklarına dəvam ede 
caktir. Wilson; steroidleri kullandığında perfor 
mansının artacağını duyan bir sporcu, aksini 
söyleyen doktora Inanmayacaktır diye yakınmak- 
ta ve sporcuları ancak Oerter gibi büyük spor- 
cuların “Büyüyü steroldlerde aramayın" şeklin. 
de sözleri, ya da Pacifico'nunki gibi, dehset 
verici öyküler etkileyebilir, O'nun gibi yüksek 
dozların kurbanı stletler, kuşkusuz bundan som 
rada olacaktır. demektedir. 

Discover'dan Çeviren: Fulya ÇEKEN 


KAD baa meu ren 
| werasrEğesim 


Güçlü olan, zayıf yanını herkesten iyi bilendir; daha güçlü olan Ise, 
hükmedebilendir. 


zayıf yanına 
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ANONİM 


BİLİM vè TEKNİK 


EKOLOJİK 
ENERJİ VE 
TARIM 


Mins KIŞLALOĞLU Fikret BERKES 


D ünya ekosisteminde (ekosferde) doğal te 
mel üretim, tüm canlılar için önemlidir. 
Ancak Insan açısındarı, doğal ekosistemlerden 
değil de tarim ekosistemlerinden gelen besin, 
miktar olarak daha büyüktür. Bu yazinin amacı, 
tarim ekosistemlerinin temel üretimlerini irdele- 
mektir. Ekolojik enerji yaklaşımında, ortak bir 
birim olan kalori kullanılır. Böylece değişik tæ 
rım sistemlerinin girdi ve Çıktıları, karşılaştır. 
malı olarak incelenebilir, 

insan, ekesferin yüzünü değiştirmiş, yüz 
yıllar boyunca tarım alanlarını genişletip, gide- 
rek ekosferin büyük bir kısmını denetimi altına 
almıştır. Ekolog Odum'un hesaplarına göre, kara 
ekosistemlerindek! birincil üretimin yüzde 12'si, 
doğrudan ya da evcil! hayvanlar yoluyla İnsan 
tarafından yiyecek olarak tüketilmektedir. Yakıt 
ve yapı malzemesi olarak kullanılan odun ve te- 
zek gibi diğer maddeler de göz önünde tutulur- 
sa, Insan tüketimine giden birincil üretimin yüz 
de 12'den çok fazla olduğu ortaya çıkar. 

Tarımsal okosistemlerde net. üretim değer- 
leri Tablo l'de sunulmuştur. Bu tabloda görük 
düğü gibi, Insanların tarım &kosisteminden elde 
ettikleri ürün miktarı, İlkel toplumlardan en İleri 
sanayileşmiş tarme: toplumlurına doğru çok 
büyük artış göstermektedir. Ekim yapmadan, yal- 
nız doğal olarak yetişen! devşiren İlkel toplum- 
lenn. yılda hektar başına 04 İla 20 kiloluk bir 
hasat yaptıkları hesaplanmıştır. Geleneksel ta- 
rımcılıkla bu miktar, 50 Ila 2.000 ka/ha/yıl kadar 
olmakta, buna karşın makinalaşmış tarım yapan, 
sanay! gübresi, tarım Ilaçları gibi girdiler kulla- 
nan toplumlarda 2.000 Ila 20.000 ka/ha/yıla çik- 
maktadır. 

Yine Odum's göre, tanm üretiminde ku 
ramsal (teorik) üst sınır 20.000 Ila 80.000 kg/ha/ 
yıl kadardır. Böyle yüksek bir üretimi elde ede 
bilmek için, fotosentez sırasında ışığı en væ 
rimli kullanan ve net üretimi brüt üretime göre 


Nian Bö 


Ocak sayımızda yer alan yazimız- 
da ekolojik enerjinin bazı temel Kav- 
ramlarını incelemiş, Birinci Termodi- 
namik Kanunu'na göre, evrende mav- 
cut enerjinin sabit olduğunu, İkinci 
Termodinamik Kanunu'na göre de yo- 
ğun ve kullanılabilir enerjinin her de- 
ğişiminde sürek olarok azüldiğini 
özetlemiştik. Canlıların yaşam ener- 
lisinin. özümleme yoluyla yeşil bitki- 
lerden geldiğini, ekolojide temel üre- 
tim diye adlandırılan bitkisel üretim- 
de net temel üretimin, "brüt temel 
üretim, eksi bitkilerin solunumu" ola- 
rak tonmlandığını belirtmiştik. Bitki- 
jerin, yaprak, kök ve bütün diğer kı- 
sımlaryla beraber tartılmasıyla biyo- 
lojik ağırlıklarının ölçüldüğünü, ancak 
bitkilerin kendi kendilerini yenileme 
hızı olan devir hızının da bilinmesi 
gerektiğini vurgulamıştık. 


yüksek olan bitki türlerini kullanmak gerekir, Bu 
özelliklere sahip en yüksek ölçüde üretim ye 
pan bitki türlerinin, bir çeşit mikroskopik alg 
olduğu saptanmıştır. Ancak, görünümü ve tadı 
Insanların pek Iştahını açmayan bu alglerin, 
önümüzdeki yıllarda büyük çapta yetiştirilmesi 
pek olası değildir. Ayrıca, böyle bir alg üretimi 
çok büyük harcamalar gerektirir. 

Ancak, üretimin (yani çıktılatın) artması Ile 
birlikte, o örünü almak için harcanan enerji 
(yani girdi) de artmaktadır. İlkel toplumlarda 
sadece İnsan gücü kullanılmasına karşın gele 
neksel tarımcı toplumlarda hayvan gücü de kuk 
lanılmakta, sanayileşmiş toplumların tarımında 
Ise hepsi yakıt enerjisi gerektiren; makina, tæ 
rm İlacı ve kimyasal gübre gibi yeni girdiler 
gerekmektedir. Odum'dan elnan Tablo 1'de de 
görüldüğü gibi, toplam biyolojik üretimin artma 
sına karşın, harcanan birim enerji başina üretim 
artmamaktadır. Bu olgu, daha sonraki yazilar- 
muzda, daha yeni bilimsel analizleri de hesaba 
katarak, ayrıntılı olarak incelenecektir. 

Tablo 2'de çeşitli tarım ürünlerinin üretimi 
karşılaştırmalı olarak gösterilmiştir. Tablodaki 
değerlere bakılınca, birim alan başina kilogram 
ürün hesabıyla, en yüksek verim patates ve şe 
kerden alınmaktadır. Bunları pirinç ve mısir iz 
ler. Tablodaki değerlerden ortaya çıkan önemli 
bir nokta ürünün cinsi ne olursa olsun sanayi- 
leşmiş tarım toplumlarında, geleneksel tarime- 
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lik yapan toplumlara oranla çok daha fazla ürün 
alınmasıdır. (Bkz. Tablo 2). Tanm ürünlerinde 
hasat miktari türden türe de büyük değişkenlik: 
ler gösterir. 

Tarim ekosistemlerinden elde edilen orte 
lama net birincil üretim değerleri, doğal ekosis- 
temler İçin bulunan ortalama değerlerden genel- 
likle daha yüksektir. Doğal ekosistemlerde orta- 


lama üretim 2.400 kg/ha/yıl dolaylarında, tarım- 
sal ekosistemlerde Ise 3.500 kg/ha/yıl kadar 
olur. Bunun bir nedeni, tarım ürünlerinin en iyi 
topraklarda yetiştirilmesi, gerekli suyun ve bes 
leyici gübrenin dışardan sağlanmasıdır. Ayrıca, 
tohum ıslahı çalışmalarıyla, daha fazla verim 
sağlayacak türlerin genetik olarak geliştirilmesi 
yoluna gidilmektedir. Örneğin bazı pirinç çeşit 
lerinde sap kısaltılarak, bitkinin yenebilir kısım- 
larının oranı arttırılmıştır. Böylece, bitkinin yen- 
mez kısımlarını oluşturmaya ayrılacak enerji, 
Insa) tarafından kullanılabilir, pirinç taneleri ya- 
pımına gidecek, dolayısıyla hasat artacaktır. B+ 
zı tarımsal sistemler İçin bulunan net birincil 
üretim değerleri, doğal sistemlerinkinden daha 
yüksek olmakla birlikte, karşılaştırmalı çalışma 
lar, Iki sistemdeki birincil üreticilerin güneş ışı- 
ğını biyolojik ağırlığa çevirme oranının benzet 
olduğunu ortaya koymuştur. 

Bu konularda ekolojik ve genetik çalışmalar 
sürmekte olup, önümüzdeki yıllarda bazı önemli 
aşamalar beklenebilir. Örmeğin bazı türlerde gü- 
neş enerjisini biyolojik ağırlığa çevirme kapasi- 
tesinin; havadaki azottan nitratlı gübre yapabll- 
me kapasitesinin, genetik mühendislik yöntem: 
leriyle geliştirilmesi söz konusudur. a 


Tablo 2. Bazi Önemli Tarım Bitkilerinde Üretim 


Kaynak ; EP, Odum) 


Pirinç 

Patates 

Soya 

Şeker Havai (kamış) 
Hollanda (pancar) 
Küba (kamış) 
Dünya ortalaması 


11.000 4.070 12.200 
6.600 2440 7300 
3300 1220 3.700 
3.300 1220 — 


BİLİM ve TEKNİK 


ROBOTLAR 


Wolfgang STEGERS 


odern bir fabrikada otomobil yapımını iz- 

liyoruz : Hızlı, çevik hareketlerle ağır ta- 
kımları kullanan metal gövdeli dev robotlar, çe- 
lik sacın belirli bir noktasını milimetrik doğru- 
lukla buluyor, iki parçayı kaynak ederek, sonra- 
ki noktaya geçiyorlar. Elektromotorun hizli ça- 
lışma süreci içinde otomatik makinalar, ara ver- 
meden, kaynak altındaki karoseriyi şekillendiri- 
yorlar. Birkaç metre ilerideki metal işçiler dış 
sacı boyuyorlar. Sonuncuları da, şişirilen lastik- 
lerle birlikte jantları takıyorlar. 

İnsanları, monoton ve ağır hacimli işlerden, 
boyahanelerin zehirleyici etkili ortamlarından 
kurtaran ve daha pek çok alanda yardımcı olan 
otomatik makinalar, gelişim süreçleri boyunca 
hep memnunlukla da karşılanmamışlar, zaman 
zaman toplumsal çalkantılara da yol açmışlardır. 
Bu yakınmaya örnek olarak, otomatik dokuma 
tezgâhlarının son yüzyılda neden olduğu işsizlik 
gösterilebilir. 

Ancak, her seferinde teknolojik gelişmenin 


Nisan 1984 


Masallardakilere benzer yapay 
yardımcılar yaratarak, yaşamlarını 
kolaylaştırmak, insanların sürekli 
düşlerinden birini oluşturmuştur. 
Günümüz teknolojisinin sağladığı 
olanaklarla yapılan elektronik robot- 
ların, bu düşü gerçekleştirmeleri 
pek de uzak görünmüyor. 


hemen ardından gelen nesil deha iyi koşullarda 
çalışmış ve çalışma zamanını “kısaltmak sure- 
tiyle, daha çok serbest zaman elde etmişlerdir. 

Yeni teknolojinin sağladığı deneyimler bu 
kez de bizi, nihayet robotların yapımına kadar 
getirdi; ama sonunda, bunlara sahip olduğumuz 
için mutlu muyuz? 

Bu sorunun cevabı oldukça zordur. Gerçeği 
söyleyebilmek için, robotların ne yapabildiğini 
ve ne yapamadığını bilmek gerekir. Bugün ço- 
ğunlukla otomobil fabrikalarında kullanılan ro- 
botler, önce karoseri parçalarının kaynağında 
görev aldılar. Duyarlı çalışmalarıyla masrafları 
azaltırken, imalat hattının montaj zamanını ki- 
salttılar. Bir otomobil Firmasının birçok araba 
tipini aynı imalat hattında imal etmesi için, 
kaynak yapan elektronik elin şekillendirilmiş 
sacı başka bir sac ile değiştirebilmesi gerekir. 
Bu işi yapacak robotlara kumanda edebilmek 
için sadece bilgisayar programına ihtiyaç vardır. 

İriyarı ve güçlü robotlar, maksimum tole- 
ransı yarım milimetre olan kaynak noktaların- 
deki nokta kaynağını tam olarak yapmalarının 
yanı sıra, şekillendirilecek parçaların üzerine 
büyük baskı uygulayabilirler ve ağır yükleri kal- 
dirabilirler. 

Boya hattında seri hareketlerle karoseriyi 
boyayan robotun kolu öyle mafsallanmıştır ki, 
en Ücra açılara ve boşluk hacimlerine erişebilir. 
Büyük burkulmalar olmaksızın sac gövde içinde 
sürünebilir ve görevini yakınmaksızın yerine ge- 
tirir. Montaj robotlarının sayılarının devamlı ola- 
rak artmalarına şaşmamak gerekir. Montajda ro- 
botlarla yalnız diğer branşlara yönelmek değil, 
aynı zamanda onlara, üretimdeki yeni görevleri- 
nl öğretmek gerekir. Örneğin otomatik teker 
montajı. Robotlar ağır oto tekerlerini alırlar ve 
civatalanacak pozisyona getirirler. Otomobilinin 
lastiğini bir kez değiştiren kimse, lastiğin ve 
Jantın ne kadar ağır olduğunu bilir. Robotlar te- 
kerleri göz hizasına kadar kaldırırlar, çabuk ve 
emniyetli bir şekilde kampanaya vidalarlar. 
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Uzaydaki çalışma İçin deney: NASA 
Elektronik Teknisyeni, bir kol düğmesi va- 
sıtasıyla robot koluna elektronik emir gön- 
deriyor, 


Bu montajın seyri için özel duyargalar ge- 
reklidir; taşıt ve robot hareketlerini aynı seyirde 
tutacak sensorlar, Çünkü üretim aşamalarında 
robotlar otomobillerin değil, otomobiller robot- 
ların ayağına gider. Bu algılayıcılar, kampananın 
konumunu ve delik şeklini bilmek zorundadır kt 
civatalar uygun olarak girsin. Kampananın her 
konumuna göre, robotlar kavrayıcılarını döndürür. 
ler ve teker arzu edilen pozisyona getirilir. Dört 
adet teker somunu aynı anda vidalanır. Aslında 
bu, tam bir çalışmalar bütünü olup, birçok olay- 
ler, birbirine bağlı bir uyum içinde oluşur. Ro- 
botların gözleri bir televizyon kamerasıdır. Kam- 
panayı kavrar ve konumunu bilgisayarda hesap 
lar. Bu nedenle yanılmalarına olanak yoktur 

Robotlar aptaldırlar; fakat bunun yanı sıra 
onlar, insan yeteneğini taklit edecek ve hatta 
üstün gelecek biçimde hayret edilecek durum- 
ları denerler. Bazı alanlarda başarılı da olurlar. 

Şimdi bir Insan eliyle bir robotun elini ki- 
yaslayalım : 

Kemik ve kıkırdak, sinir ve kes, eklem ve 
konumunun tercihine göre yapılmış duyarlı kom- 
binasyon, bu nitelikler, “Cihaza sınırsız bir 
serbestlik verir. İnsan elinin bu modeli robot- 
larda boşu boşuna aranır. Onlar bir çiğ yumur- 
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tayı kırmaksızın tutucularına alabilirler, çok ağir 
parçalarla çalışabilirler; ama bir insan elinin 
ustalığına hiçbir zaman erişemezler. Robot eli 
çoğunlukla bir yakalayıcı olarak sınırlandırılmış- 
tır. İki veya üç parmak pratikte kâfi gelmekte- 
dir. Bir paket yapan insan da diğer parmaklarını 
kullanmaz. Bu iş Için beş parmak gerekli değil- 
dir. 

Insan elleri yalnız büyük hareket serbesti- 
sine sahip değil (ellerimiz 22lik serbestlik açı- 
sı çizer), aynı zamanda çok da yüçlüdürler, Par- 
maklarımız sürekli çalışmada, 40-50 kg/m. ara- 
sında, aralıklı çalışmada ise 200 kg/m. civa- 
rında iş yaparlar. Toplam etki 400-1060 kg/m. 
arasındadır. Aynı zamanda tek parmak hemen 
hemen hareketsiz kalır, Robotların kas motorları 
tam bloke edilmiştir. Tehlikeli aşırı yükte çalı 
sen robotlara emniyet freni olarak bir duyarli 


kontrol cihazı yerleştirilmiştir. 

Yakın zamana kadar sanayide bütün döküm 
parçalarının çapakları dökümden sonra el ile alı 
nıyordu. Bir Iş, (yalnız İşyerinin yararı açısın 


BİLİM ve TEKNİK 


Nisan Jan 


üşünülürse) otomatik olarak daha iyi elde 
edilir. Motorların, dökümden olan silindirik göv- 
deleri örnek olarak verilebilir. Robotlar şimdi 
elektrikli taşlama diskini kullanıyorlar ve kenar- 
ları eğeliyorlar. Sonuç: Çabuk, daha iyi, daha 
ucuz. İnsansız fabrikaların çalıştırılması, vardiya: 
lerda istirahat verilmeden çalışma ortamının yə- 
ratılması, uzun “sürecek bir hayal değildir. An- 
cak bütün gün robotları kontrol edecek sayıda 
uzman kişilere gereksinim duyulacaktır. 
İstenmeyen bir durum meydana gelirse üre- 
timin o bölümü durdurulur. Bilgisayar hata ara- 
yıcısına emir verir. Bazen hata hemen teşhis 
edilir. Üretim tekrar devam eder, Robotların bek- 
çiliğini ve bakımını da robotların yapması, uy- 
gulanamayacak bir fikir değildir. Robotların bu 
sahadaki İlk tecrübeleri kötü korunmalı bir sa- 
hada ve ayrıca yangın söndürme çalışmalarında 
denendi 
Sensor Tekniği ve bilgisayarların daha da 
yükseltilmiş — Algılama-Hafıza kapasitesi, lisan 
sentezleri ve video kameralar sayesinde sesle 


emir alacak ve yerine getirecek bir ev robotu- 
nun gerçekleşmesi çok yakınlaştı. 

Uzay çalışmalarında çoğunlukla insansız araç- 
lar kullanıldı, bu uzay robotları, duyarlılığıyla 
Ay'ın üst yüzeyinin veya her tarafının verilerini 
“ide ettiler, zor koşullar altında, kimyasal cev- 
herlari araştırma ve deney taşları toplama gibi 
çalışmalar yaptılar. 

İnsan yerine protez kullanma tekniği, çalış» 
maları daha da geliştirdi. Akıllı insan, protezleri 
makina olarak kullanacak ve onları sınırlandır. 
mayacek şekilde hisli ve bilinçli olmalıdır. 

NASA'nın üzerinde durduğu bir projenin ko- 
nusu, elektriksel sinyaller vasıtasıyla robot sinir- 
leri nasıl çektirilir? Araştırmanın amacı, elektrik- 
sel sinyalleri sinir yörüngeletinden geçirerek, ya- 
pay kaslari ve motoru harekete geçirtmektir. Son- 
ra İnsan kandi beyninin isteğinin kumandasıyla 
yapay eli harekete geçirtir, onun kavramasıyla, 
hatta yazmasıyla elin kumandayı kaybedip kay- 
betmiyecaği araştırılır, 

Burada ana sorun, her şeyden önce sinir 
yörüngelerinden elektrik motoruna kodar olan 
güçlendiricilerin güçleridir. İnsani hareket apa- 
ratların amaca uygun bir şekilde optimum olarak 
yapılmaları da Üzerinde durulucek bir başka ko- 
nudur. 

Sinn'deki bir firmanın laboratuvarında yapi- 
lan bir deney de çok ilginçtir. Deneyciler, bir in- 
san modelini komplo bir hareket aparatının lọle 
ne koymak ve onun ellerinin ve ayaklarının har 
rekotlerini kuvvetlendirmek istediler, Elektrikli 
servomotor, metal bacağı kaldırmak ve birkaç 
metre sonra tekrar İndirmek suretiyle İlk adımı 
attırdı, Robotun kolları ağaç gövdelerini kırıyor, 
kuvveti bir filin gücüne erişiyor, arazi vitesli bir 
yük kamyonu gibi engebeli yerlerde bile çok 
sorl hereket ediyordu. 

Fakat deney çabuk sona erdi; çünkü model 
bozulmuştu. Model oransız yapılmıştı ve seyyar 
motorun gücü yeterli değlidi. Kumanda da o kæ 
dar düzgün değildi, “Gerçek” robotlar, bugün 
tümüyle değişik bir görünüme sahipler. Filmler. 
deki, arkadaşları gibi de hareket etmiyorlar, 
elektrik motorları kumanda ediyor ve kolları 
tam bir dalresel hareket yapıyor. 


BEBEK z 
DEYİP 
GEÇMEYİN 


kd; yalnızca Iki günlük bir bebek, üzüntülü 
çehre Ile mutlu çehre arasındaki farkı 
ayırdedebilir. 

© Bir ollorini kullanmaya, diğerine 
oranla belirgin olarak daha çabuk başlayan 
bebeklik çağındaki kız çocuklarının, zeki 
yeteneklerini de daha çabuk geliştirdikleri 
ileri sürülüyor. Fullerton'daki Kaliforniya 
Eyalet Üniversitesi psikologlarının, 18-42 
aylık bebekler üzerinde 8 ayda bir uygula 
dıkları zekâ ve el kullanma testleri sonucu 
saptadıkları bu ilişki, erkek bebeklerde 
ortaya çıkmamış, 

Bu durumun, neden yalnızca kızlarda 
ortaya çıktığı hakkında kesin bir bilgileri 
olmadığını belirten araştırmacılar, ilişkinin 
sinir anatomisindeki seks farklılığına bağ- 
h olduğunu sanıyorlar, 


Robotlara iki şekilde kumanda edilir. Birin: 
olsi, ona bağli bilgisayarlar vasıtasıyla ve sayr 
larla yaptınlır. Bu hareket masada hesaplanır ve 
bir bilgisayar programına uygulanır. Diğer yön- 
temde ise, robotlar bizzat ele alinir, hareketler 
önce temsili olarak tatbik ettirilir, doha sonra 
programlanır, 

Bugün biliyoruz kl, robotlara, Insanlara hiz- 
met edecek şekilde yaratıcı bir güç verllamez. 
Onlardan Iş alınabilir, bedensel çalışmalarından 
foydalanılır; fakat bu demek değildir ki, İNSAN 
tamamiyle saf dışı birakılır. 

P.M.'den çev.: Sabri KOCABAY 


Artık ne hayranlık ne de sürpriz duymayan insan ölmüştür denilebilir; 


onun gözleri sönmüştür. 
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A. Einstein 
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B (yoklmyasal bakış açısıyin canlı çok kar 
maşik kimyasal bir bütün olarak düşünü- 
lebilir, Yüksək yapılı canlılarda bu bütünün hâlâ 
gizemli yönleri çoktur; ancak bilim dünyasının 
gayretli savaşçılan sayesinde, canlı varlıklarda- 
kl bu karmaşık kimyasal olayların ufak bir kis- 
mi gözülebilmiştir. Canlılık, karmaşık kimyasal 
süreçler bütünü olarak tanımlanırsa, canlılarda 
görülen bozuklukların nicel ve nitel kimyasal 
temellerinin olması gerektiği düşüncesi, kandi- 
İlinden ortaya çikar. İnsanlarda ve deney hay- 
vanlarında sürdürülen çok sayıda deneyler, can- 
larda ortaya çıkan bozuklukların, daha çok ni- 
cel kimyasal değişikliklerden kaynaklandığını or- 
taya koymuştur. Yeni, bozuklukların çoğunda, 
normalde vücut içinde yapılmayan kimyasal bi- 
leşiklar söz konusu değildir. Bozukluğa temel 
olan değişiklik, çoğu kez vücut İçinde normalde 
bulunan bileşik ya da bileşiklerin miktarlarının 
artması ya dö azalmasıdır. Bu yazıda allerjik 
reaksiyonlara neden olan bazı endojen (iç kö- 
kenli) bileşiklerin miktarlarında görülən deği- 
sikliklerden ana hatlarıyla söz edilecektir. 

Allerji belirtileri, organizmada depolanmış 
olarak bulunan, ancak kan dolaşımına katılan 
miktarları normalde az olan bazı bileşikler tæ 
rafından ortaya çıkarılır. Bu endojen bileşikler, 
vücuda giren çeşitli sllerlen (ollerjiiya neden 
olan) maddeler tarafından karmaşık bir bağışık- 
lik reaksiyonu sonucunda ortaya çıkarılırlar. Ak 
lerjen maddeler arasında, çiçektozları, hayvan 
tüyleri, saç, yün, çeşitli endüstriyel ürünler, 
aşılar, serumlar, çeşitli besinler ve çeşitli Ilaç- 
lar sayılabilir. 

Allerliya neden olduğu bilinen ilaçların en 
ünlüsü, penisilinlerdir. Penisilinlerin yanı sıra, 
diğer bazı antibiyotikler de sülfonamidler ve al- 
lerjiye neden olabilmektedir. Ayrıca, amidopirin, 


* NÜ Ezmek Fakölesi Fermekoloji Ans Bilim Dalı 
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Tüm doğanın uykudan kalktığı 
ilkbahar ayları, bazen ufak, ancak 
can sıkıcı olabilen ve bazen de teh- 


asetilsalisilik asit va kinin gibi ağrı kesici va 
ateş düşürücü ilaçların da allerji oluşturabildik- 
leri bildirilmiştir. 

Allerjik reaksiyonları klinik gelişim hizi yö 
münden iki ans grupta toplamak olasıdır 

1. Hizli gelişen allerjik reaksiyonlar, 

2. Goç ve yavaş gelişen allerjik reaksiyon- 
lar. 

Allerjen nitelikli herhangi bir maddenin elik 
Içine enjeksiyonunu izleyen birkəọ dakika son 
te, ciltte allerjik reskalyonun gözlenmesi, hızlı 
gelişen allerjik reaksiyona işarettir, 

Böyle bir allerlenin verilmesiyle, eğer saat- 
ler sonra allerjik reaksiyon ortaya çıkıyorsa, bu 
da geç ve yavaş gelisen bir allerjik reaksiyon- 
dur. 

Ayrıca alloijik reaksiyonlar, yerel olup ok 
medığına göre de İki ana grupta toplanabilir : 

1. Lokal (Yerel) allerjik reaksiyonlar, 

2. Genel allerjik reaksiyonlar 

Eğer allerjik resksiyon siddetli değilse, ge 
nellikle yerel belirtiler görülür. Bunlar, kızarık 
lik, ödem (su toplanması), döküntüler gibi be- 
Iletilerdir. Allerjik reaksiyon #)ddetli olursa, ge 
nal reaksiyonlar görülür ve belirtiler artık orgn- 
nizmanın tümünü kapsar. Yukarıdaki belirtilere 
ek olarak. brons düzkaslarında kasılma, buna 
bağh solunum güçlüğü görülmektedir. Aynca, 
damar düzkaslarının gevşemesi ve kılcal da 
mar geçirgenliğinin artarak, doku aralığına plaz- 
ma sıvının kaçması nedeniyle dolaşım yeter. 
sizliği ve şok da görülebilmektedir. Bu nokta- 
dan sonra allerji, yaşamı tehlikeye sokabilmek: 
tedir. 

Allerji Mediyatörleri 

Alerjinin tipi ve şiddeti ne olursa olsun he- 
men hemen aynı tip biyokimyasal değişimler 
söz konusudur. Ancak, allerjide olusan kiyokim- 
yasal değişimler, tümüyle aydınlatılabilmiş de- 
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ğildir. Allerjen maddenin herhangi bir yolla vü- 
cut içine girmesiyle allerjik reaksiyonlar başlar. 
Bu reaksiyonların başlamasıyla normalde vücut 
içinde bulunan birtakım endojen bileşiklerin sa- 
himm ve yapımı artar, Allerjik reaksiyonlarda 
görülen belirtilerin nedeni bu salınımı ve yapı- 
mi arton endojen bileşiklerdir. Bu bileşiklere 
“allerji mediyatörleri” denir. Bunların en önemli- 
leri şunlardır : 

1. Histamin, 

2. Plazma kininleri, 

3. Prostaglandinler, 

4. Allerjinin yavaş reaksiyon veren maddesi 
(SRS-A), 

5. Eozinofil kemotaktik faktör (ECF-A) 

Histamin 

Allerjide rol oynadığı anlaşılan ilk bileşik, 
histamindir. Kimyasal yapısı beta-imidazoletila 
mindir. Dışarıdan verilen histamin çeşitli etkiler 
oluşturur. Bunlar, tansiyon düşmesi, düzkasla- 
rın kasılması, mide asit salgısının artması, kılcal 
damar geçirgenliğinin artması vb. belirtilerdir. 
Ayrıca, cilt içine enjekte edilen çok az miktarda 
histamin Lewis'in üçlü yanıtı adı verilen bir al 
lerjik reaksiyona neden olur. Bu, histaminin kıl. 
cal damar geçirgenliğini arttırmasına ve arterlol- 
leri (küçük atardamarları) genisletmesire bağlı 
bir reaksiyondur. 

Histaminin bu etkilerini önceden verilen 
“antihistaminikler” adı verilen bir ilaç grubu ön- 
ler. Ancak, allerjide salınan tek endojen bileşik 
histamin olmadığı için, allerji belirtileri ortaya 
çıkmaya başladıktan sonra verilen antihistaminik 
Ilaçlar etkisiz kalır. 

Plazma kininleri 

1949 yılında Brezilyalı araştırıcı Rocha E Sil- 
va ve arkadaşları tarafından, sistemli araştırma- 
lar sonucu plazma kininlerinin İlki olan bradiki- 
nin bulundu. Bradikinin, dokuz amino asidin di- 
zilmesiyle oluşmuş bir peptidtir. Bradikininden 
sonra kallidin ve metkallidin adlı plazma kinin- 
leri de bulunmuştur. Bunların hepsi biyolojik et- 
kinlikleri yönünden birbirlerine benzerler. Plaz- 
ma kininlerinin etkileri ve bazı özellikleri hista- 
mine benzer. Ancak, histaminden farklı olarak, 
plazma kininlerinin oluşturduğu allerjiye İliskin 
belirtiler antihistaminiklerle önlenemez. Gerçek- 
te, plazma kininlerinin etkilerini özgün biçimde 
önleyen bir ilaç bugüne kadar bulunamamıştır. 
Plazma kininleri, ciltteki ve daha derinlerdeki 
sinir uçlarını uyararak kaşıntı ve ağrı duyu 
masına neden olur. Plazma kininleri, sadece 
allerjik reaksiyonlarda değil, başka bozukluklar- 
da da rol oynar. 
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Prostaglandinler 

Prostaglandinler, 20 karbon atomu taşıyan 
yağ asidi türevi bileşiklerdir. Bütün prostaglan- 
dinlerin taşıdığı prostanolk asit kalıntısı ortaktır. 

Pröstaglendinlerin biyosentezi vücutta bütün 
dokularda yapılır ve depolanmazlar. Prostaglan- 
dinlerin biyosentez ve etkilerini önleyen bazı 
Ilaçlar vardır. Örneğin, indometasin ve ösetlisa- 
isilik asit, prostaglandin biyosentezini farklı me- 
kanizmalarla önlemektedir. 

Prostaglandinler üzerinde çok yoğun araştır. 
malar yapılmaktadır. Hatta, prostaglandinler üze- 
rinde çok değerli çalışmalar yapan John Robert 
Vane, 1982 Nobel Tıp Ödülü'nü kazanmayı başar- 
miştir. 

Allerjinin yavaş reaksiyon veren maddesi 

(SRS-A) 

SRSA, vücut içinde oluşturduğu etkiler ba- 
kımından plazma kininleri ve histamine benzer. 
Plazma kininleri gibi etkileri antihistaminiklerle 
önlenemez. SRS-A'nın plazma kininleri ve hista- 
minden farklı olak tansiyon yükseltici etkinliği 
vardır. SRS-A'nın biyosentezi akciğerlerde yapı- 
lir. Üzerinde çok fazla araştırma yapılmamıştır. 

Eozinotil kemotaktik faktör (ECF-A) 

ECF-A, Insan akciğerlerinde biyosentezi ya- 
pıldığı ve allerjik reaksiyonlara katıldığı bilinen 
asidik bir peptidtir. Özellikleri henüz çok iyl bi- 
linmemektedir. 

Allerji mediyatörlerinin etkime mekanizması 

Allerji mediyatörlerinin her biri kendisini to- 
miyan ve kendisiyle birleşebilme özelliği olan 
yörelerle etkileşerek, allerjiye özgü etkilerini or- 
taya çıkarırlar. Bu yörelere, “Reseptör” adı ve- 
rilmektedir. Reseptörler, hücre zarı üzerine ya- 
yılmış protein nitelikli yapılardır. Reseptörlerle 
allerji mediyatörleri arasındaki etkileşimi kilit- 
anahtar ilişkisine benzetebiliriz. Burada kilit re- 
septör, anahtar ise allerji mediyatörüdür. 

Ancak, reseptörler sadece öllerji mediyatör- 
lerine özgü yapılar değildir. Diğer bazı endojen 
bileşikler ve ilaçlar İçin de özgün reseptörler söz 
konusudur. 

Allerji mediyatörlerinin yeterli derişimlerde 
reseptörlerle etkileşimi sonucu reseptör sonrası 
olaylar başlar ve hücre içinde gerçekleşen kar- 
maşık biyokimyasal reaksiyonlar sonucu alerjiye 
özgü belirtiler ortaya çıkar. Reseptör sonrası 
süreçler, hücre tipine göre ayrılıklar gösterir. 
Ayrıca, allerjik süreçlere katılan bir hücre üze- 
rinde bütün allerji mediyatörlerine ait reseptör- 
ler bulunmayabilir. Yani, allerjik süreçlere kati- 
lan bir hücre, her allerji mediyatörüne duyarli 
değildir. 
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Antihistaminikler, histaminin kendine özgü 
reseptörleri ile etkileşimini engelleyerek, hista- 
minin etkilerini önleyebilmektedir. Diğer medi- 
yatörlerin reseptörleriyle etkileşimlerini önleye- ASPI RİNLE 
bilecek ilaçlar, henüz bulunamamıştır. Ancak, 


bulunmaları yolunda umut verici gelişmeler sağ- i LGİ Lİ YEN İ 


Tanmıştır. 
Allerjide oluşan belirtiler, sadece reseptör- 

lerin bloke edilmesiyle önlenemez, ayrıca resep- BULGULAR 
tör sonrası süreçlerin etkilenmesiyle de ortadan 
kaldırılabilir. Örneğin, kortizon ve benzeri Ilaç- 
lar, reseptör sonrası olayları etkileyerek allerji Bilim adamlan, çağımızın en yaygın 
belirtilerini ortadan kaldırırlar. Ancak, kortizon ilaci olan, hatta bazı kişilerce leblebi gibi 
ve benzerleri sadece allerji mediyatörlerinin et- kullanılan aspirinin yararları ve olası sakin- 
kilediği reseptör sonrası süreçleri değil, vücut çalarını keşfetmeyi sürdürüyorlar, 


Içindeki daha başka süreçleri de etkin biçimde | Aspirinin zararı konusunda kötü hə 
değiştirir. Bu nedenle, allerji nedeniyle kortizon bar, Taksan Oniversöesl'nden geliyor: As- 
ve benzerleri, ancak yaşamsal tehlike söz konu- pirin, özellikle fazla miktarda alındığında, 
suysa ve başka çare kalmadıysa kullanılabilir. geçici işitme kaybının oluşmasına yol aça 


Hiç kuşkusuz, vücut içindeki pek çok süreç biliyor. Bu üniversiteden araştımıncı Don- 
gibi, allerjiye ilişkin olaylar da böyle birkaç sa- nis Me Fadden'in sürdürdüğü deneyler so- 
tırlık yazılarla tanımlanabilecek kador basit olay- | | nucunda, 2 gün içinde 24 sdet aspirin alan 
lar değildir. Bugün Için, hâlâ allerjiyle ilgili ola- gönüllülerde 27 desibeli bulan işitme ke 
rak yanıt bekleyen sonular vardır. Bu soruların yıpları görülmüş. Kulaklarımızı parmakları- 
yanıtlanmasıyla, özellikte ilkbahar aylarında or mizin tıkadığımızda ortaya çikan işitme 

dosibel olduğunu 


taya çıkan can sıkıcı bozuklukların büyük ölçü- kaybının, yaklaşık 20 
de sorun olması önlenebilecektir. . göz önüne alırsak, aspirinin bu konudaki 
etkisini daha iyi görebiliriz. 
Pek çok Insanın, deneylerde yer alan 


fazia 
ECESE — | rm belirten Me Faddon, bu insanların, 
Satranç Dünyasi” sayfamızda yer alan | rebileceklerini söylüyor. : 
soruların yanıtları) = 


ril 
al 
fil 


' 

ii 
FHR 
fi 
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OKYANUSLARDA 
MADEN 
ARAMALARI 


SCH 


vin 


nge bir Alman araştırma gemisi, Claust- 
hal Teknik Üniversitesi Mineraloji - Pet- 
roğrali Profü Peter Halbach, Almanya Araştırma 
Bakanlığı ve Almanya Bilim ve Araştırma Kuru 
mu yetkililerini ikna ederek “Güneş”! 1,5 mik 
yon DM karşılığında, Pasifik Okyanusu'nda bir 
aylık araştirma İçin kiraladı, Araştırmanın ama- 
cı : Derin deniz tabanlarındaki maden yatakları» 
nın, özellikle dünyanın en önemli demirdişi me 
tal yataklarının araştırılması, 

Fazla uzak olmayan bir gelecekte maden 
işletmecisi firmalar, mangan yumruları olarak 
bilinen yatakları deniz tabanlarından çıkararak 


Bilyadan patates büyüklüğüne kadar 
mangan yumrularından oluşan böyle bir 
alarım, deniz tabanı madenciliği Için, 20 yıl 
verimli işletilebilecek 20.000 km'lik bir 
bölge olması gerekir, 
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Alman bilim adamları araştır. 
ma gemisi “Some” = "Günəş" ile 
derin okyanus tabanlarında yumru- 
lar veya kaya kebukları halinde zen- 
gin mangan, nikel, bakir ve kobalt 
yatakları buldular. Araştırma yapı- 
lan yerleri açıklamsmak koşuluyla 
geziye katılan yazar, bu yazısında 
okyanuslardaki maden arama çalış- 
malarını anlatıyor. 


işletecaklar. Okyanus tabanlarını lyi tanıyanlar, 
hangi madenin nerede olduğunu bilen Hrmalar, 
bu yarışta doğal olarsk en avantajlı durumda 
olacaklardır. 

“Güneş" e Güney Pasilik'teki West Sumoa' 
da bindik. 2607 BR tonluk, “Güneş 865 m. 
&unluğunda Ve 142 m. genişliğinde oldukça 
küçük bir gemi. 1969'da Brsmerhaven'da balıkçı 
gemisi olarak denize indirildi, 1977 -78'de araş- 
tırma gemisi olarak düzenlendi. Gemi, vinçler, 
makaralar. modern bir laboratuvar ve navigas- 
yon aletleriyle, ayrıca tüm bunlüra ilaveten, uy- 
dular aracılığı We geminin pozisyonunu yaklaşık 
160 m, sapma Ile saptayabilen bilgisayar ile do- 
natilmığ, 

Üç gündür saatte 22 km, hızla kuzey yö 
nönde İlerliyoruz. Olesılıklı 4.000 -6.000 m. alti- 
mızda mangan yumruları bulunuyor, Ancak biz 
biraz daha kuzeya gitmek niyetindeyiz. Bu se- 
yahatimizin amacı sadece mangan yumruları 
bulmak değil, özellikle kobalt miktarı yüksek 
clanlarını aramak. 

Dorin deniz tabanlarında madenlerin bulun- 
ması, 1873'den bu yana, yani İngiliz araştırma 
gemisi “Ghallanger” in ağlarını “yuvarlak siyah 
yumruların” takılmasından beri bilinmektedir. 
Bilya veya patates büyüklüğünde olabilen bu 
yumrular, haslangıçta uzaydan düşmüş meteorit 
ler olarak kabul edilmişler. Sonradan analizler 
göstermiştir ki, bu yumrular genellikle demir 
ve mangan oksitleri, ama ayrıca bakır, nikel, 
kobalt, çinko vb. de içermektedir. Mangan mik- 
tarı % 40'lara ulaştığı için bunları “mangan 
yumruları” adı verileiştir. 

Yüzyılımızın başında ABD'nin araştirma 
gemisi "Albatrosa" daki bilim adamlari Güney 
Pasifik'in tabanının mangan yumruları ile örtülü 
olduğunu kaştetmişlerdir. Ancak zamanla man- 
gan yumrularının pek öyle seyrek bulunan bir 
sey olmadığı görülmüştür. 
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Amerikalı deniz araştırmacısı John Mero- 
nun 1965'de derin deniz tabanında bulunan mæ 
denler üzerine yayınladığı kitapta mangan yum- 
ruları, dünya kamuoyunda birdenbire ön plana 
çıktı. Mero'nun hesaplarına göre, derin deniz tæ 
banlarında yumrular halinde, dünyada bilinen 
mangan rezervlerinin 4000 kah, bakır rezervle 
rinin 150 katı, nikel rezervlerinin 1.500 katı ve 
kobalt rezervlerinin ise 5.000 katı bulunmaktadır. 

J. Mero'nun kitabı, endüstri ve teknolojide 
ileri gitmiş ülkelerin madenci firmalarını ve res- 
mi makamlarını uyandırdı. Sözü göçen denizaltı 
meden yataklarını araştırmak için, araştırma ge 
mileri ard arda okyanuslara açıldı. Sonuçta, ya- 
pılan tahminlerin abartıldığı ve beslenen umut- 
ların biraz iyimser olduğu, mangan yumrularının 
har yerde bulunmadığı ve kimyasal içeriklerinin 
de çok farklılıklar gösterdiği ortaya çıktı. Yine 
de, çok sayıda araştırma seferinin sonucu umut 
verici oldu: Araştırıcılar, © 1 nikel ve bakır 
“e 2'ye varan oranlarda kobalt içeren yumrular- 
la kaplı geniş alanlar keşfettiler. Öte yandan. 
karalarda bu oranların altında metal içeren yi 
taklar bile ekonomik sayılmaktadır. 
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© OPÜRSYON: BAŞARI, < 
A YUMRULAR GÜVERTEDE 


Kilometrelerce  wrinluktak} 
çolik halatın ucundaki. Kepgunla 
deniz tabanından toplarığı örnek 
ler (maden ve kays-molosianı). 


Yüksek oranlarda metal içeren yumru tarla 
arı, çoğunlukla daha az oranlarda metal içeren 
yumru tarlaları ile veya yumruların. yoğun ve 
sayrak bulunduğu yerler ve yörelerde bulunmak: 
tadır, Deniz dibi yumru tarlalarının bu özellikleri 
ve okyanuslarda maden işletmeciliğinin kârli ola- 
bilmesi için, hiç değilse 20 yıl rantabl bir şekil 
do çalışabilmesi için, yumrulurla kaplı yaklaşık 
20000 kmlik bir alanın işletilmesi gerekmek 
tedir. Bu alan, karalarda geniş bir saha olmasi- 
na karşın, okyanuslarda küçük bir leke sayılır. 

Okyanus dibi maden yataklarının işletilebil- 
melerinde gerekli olan milyarlara malolacak yati- 
nimlar gerçekleştirmek için ilgili firmalar, ulus- 
lararası konsorsiyumlarda birleştiler. İlk aşama- 
da ABD'den, Kanada'dan, Japonya'dan ve Fe 
dersi Almanya'dan bellibaşlı 10 kadar işletmeci 
firma “Ocsnn Managment Inc” (OMİ)'yi kurdu. 
lar. OMI gibi diğer üç konsorsiyum, geniş me- 
tel yumrulu alanları uzun süredir elaltında tutu- 
yorlar. 1972 yılından bu yana, Alman deniz araş- 
tirma gemisi “Valdiva” ve 1978'den bu yana da 
üzerinde bulunduğumuz araştırma gemisi “Gü- 
neş" aylarca süren seferlerle, milyonlarca km 
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genişliğindeki alanları araştırdılar. Bilim adamları 
ve teknisyenler, en modern sonda aletleri ile 
deniz dibi röliyefini çizdiler, aşağıya sarkıttıkları 
TV kameraları ile deniz dibini gözetlediler, tonlar- 
ca yumru örnekleri çıkararak analizlerini yaptı- 
lar ve bunların işletme teknolojilerini denediler. 

Bu seferdeki araştırmaların asıl amacı, ko- 
baltça zengin mangan yumrularını ve bunların 
dağılımlarını araştırmak. 

Son yıllarda bakır ve nikele duyulan gerek- 
sinme yavaş gelişirken, özellikle manyetik alet- 
lerin yapımında, çok yüksek ısıya dayanıklı çe- 
dik üretiminde, örneğin Jet motoru yapımında, 
boya ve keramik sanayiinde kullanılan kobalta 
duyulan gereksinim, gittikçe artmaktadır. Bu ara- 
da, kobalt üretiminin arttırılamamış olması ne- 
deni İle, kobalt fiyatları hızlı bir şekilde yüksel- 
miştir. Ayrıca, dünya kobalt üretiminin 1/3'nün 
bir Afrika ülkesi olan Zaire'den karşılanması, bu 
ülkede meydana gelebilecek bir kriz etkisiyle 
kobalt fiyatlarının patlamasına neden olabilir. 

Ekvator'u geçerek Kuzey Yarımküresi'ne gi- 
riyor ve hemen Orta Pasifik Havzası'nın kuzey- 
doğu kenarına ulaşıyoruz. Buralarda, binlerce km. 
uzunluğundaki okyanus tabanı dağ sıralarında, 
mangan yatakları arayacağız. 

Daha önce yapılan araştırmalara göre man- 
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gan, yalnızca derin okyanus tabanlarını örten 
mangan yumrularında değil, aynı zamanda, derin 
deniz dağ sıralarının kayalık yüzeylerinde, 10-12 
cm. kalınlığa varan kabuklar halinde de bulun- 
maktadır. Bu kabukların, özellikle kobaltça zen- 
gin olduğu tahmin edilmektedir. Bazı verilere 
göre bu kabuklar, % 2 oranında, yani mangan 
yumrularının içerdiğinin on katı kobalt içermek- 
tedir, 

Doğada pek fazla bulunmayan kobalt, niçin 
okyanus dibi dağ sıralarının kayalık yüzeylerin- 
deki kabuklarda zenginleşiyor? Araştırmalarımız- 
da bu soruya da yanıt bulmaya çalışacağız. Ok- 
yanus tabanında yumrular ve kırılarak gevşemiş 
metal kabukları koparıp yukarı çekmek İçin, 
aşağıya kepçeler gönderiyoruz, Bir ton ağırlığın» 
daki kepçeyi, kabukları koparıp toplaması için, 
dik kayalı yamaçlardan sürüyerek yukarıya çe- 
kiyoruz, deniz tabanının yumuşak kesimlerinden 
bir metreye varan karotlar alıyoruz, deniz taba- 
ninin fotoğraflarını çekiyoruz ve değişik seviye- 
lerden su örnekleri alıyoruz. 

Bölgelerin birinden ötekine ulaştığımızda, 
orada önce batimetri ölçümleri yapıyoruz. Bir 
bölgede, ortalama 20-30 saat gidip gelerek, ora- 
nın “minderini yapmış" oluyoruz. Önce 20 deniz 
mili bir doğrultuda gidiyoruz, sonra iki dikaçı 
yaparak, bir deniz mili aralıkla geri gidiyoruz 
ve tüm bölgeyi bu şekide tarıyoruz. Bu gidiş 
gelişlerde deniz tabanının derinliği ölçülüyor; 
diğer bir alet, uydulardan gelen sinyallerle ge- 
minin pozisyonunu saptıyor ve bu İki veriyi de- 
öerlendiren Jeofizikçi arkadaşımız da deniz ta- 
banının haritasını çıkartıyor. 

Prof. Halbach, elde edilen batimetri harita- 
larına bakarak, bölgelere göre çalışma progra- 
mımızı hazırlar, hangi İstasyonda hangi aletlerin 
kullanılacağını saptar. Mangan yumrularını araş- 
tirmak için TV kamerası dışında tüm alet ve 
gereçleri seferber ediyoruz. TV kamerası çağun- 
lukla, sınırları belirlenmiş bir mangan yatağının 
ayrıntılı araştırılması İçin kullanılmaktadır. Bu 
sirada gemi günlerce, hatta haftalarca, TV ka- 
merasının ve projektörlerin monte edildiği bir 
kızağı çeker durur. Bir TV kablosu, gemide bağ- 
lı bulunduğu monitora devamlı resimler gönder- 
mekte, bilim adamları ve teknisyenler bu görün- 
tüleri anında değerlendirip, kaydetmektedirler. 

Bremen Üniversitesi'nden P. Otten, kepçe 
ve “bumerang” aracılığı ile okyanus tabanından 
çıkardığımız yumru ve kabuk örneklerini, gemi- 
deki laboratuvarda hemen analiz ediyor. Kabuk 
örnekleri gerçekten fazla miktarda kobalt içeri- 
yor: % 05-2. Kobalt miktarı ve derinlik ara- 
sinda bir bağlantı kuruyoruz. En az kobalt 5.000 
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m. derinliklerden çıkartılan mangan yumruların- 
da, en fazla ise 1.200 m'den, deniz dibi dağlari- 
nın tepelerinden veya plato yüzeylerinden alınan 
örneklerde bulunuyor. 

Mangarı yumruları, geliştikleri yöre ve de- 
rinliğe göre çok değişik fiziksel ve kimyasal 
özellikler gösterebiliyorlar. Yumrular, genellikle 
bir çekirdek çevresinde gelişmeye başlıyor, Bu 
çekirdek bir kum tanesi olduğu gibi, balık dişi 
veya kemiği de olabilir. Mangan ve diğer ele- 
mentler bu çekirdek etrafında çepeçevre kat kat 
gelişerek büyür. Mangan yumrularının büyüme 
hizi, bir milyon yılda ortalama 1-2 mm'den 12 
cm'e kadar olabiliyor. 


Nisan 1984 


Denizdeki bu metallerin kaynağı neresidir? 
Bu konuda simdiye kadar hiç kimse kesin bir 
şey söyleyememiştir. Metallerin de, karalardan 
akıp gelen ve içlerinde erimiş veya erimeden kü- 
çük parçalar halinde tonlarca materyali denizlere 
taşıyan akarsularla geldiği tartısılmaktadır. Di- 
ğer bir kaynak, volkanik bakımdan aktif zonlar- 
da okyanus tabanlarından çıkan sicak eriyikler 
olabilir. Derin deniz dibi dağlarını oluşturan ka- 
yalıkların bozulup dağılması halinde de, bazı 
metaller suya karışabilir. Okyanus tabanı metal 
yumrularının oluşmasında, belkide tüm bu fak- 
törlerin birlikte etkisi vardır. 
GEO'dan çev.: Dr. Nuri GÜLDALI 
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KUYRUKLUYILDIZLA 
UZAYDA BULUŞMA 


Dr. Ethem DERMAN 


H alley kuyrukluyıldızının 1685-85 yılında gə- 
ri dönmesi, gelişen teknoloji içinde eyrin- 
tili incelenmesi için tüm bilim adamlarına ge- 
niş olanaklar yaratmaktadır. Birçok ulus bundan 
yararlanmak için çeşitli izlenceler hazırlamak- 
tadır. 1986 Mart'ında holley, Sovyetler Bırliği'- 
nin, Avrupa Uzay Ajansı'nın ve Japonların gòn- 
derecekleri uzay sondalâri ile buluşacak. Toplam 
beş uzay aracı, taşıdıklan 41 bilimsel sygıtla, 
o tarihlerde Helley'i en ince ayrıntısına kadar 
yakından inceleyecekler. Bu uzay araçlı ve 
taşıdıkları bazı aygıtları, bir başka yazımızda 
size. ayrıntılı vermek Istiyoruz. 

Uzay çalışmaları yarışında önde bulunan 
ABD, Halley'e herhangi bir uzay sondası gönde- 
remiyecek. Çünkü ayrıntılı fotoğraflarını çekmek 
için Mariner sınıfı bir uzay aracı gönderme pla- 
ni, NASA'nın bütçe kısıntsı dolayısıyla suya 
düştü. Daha ucuza mal c'abilecek, Halley'den 
gaz ve toz örneklerini ince.emek üzere Dünya" 
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Gincabini - Zinner  kuyrukluyildizinin, 
güneş sistemi içinde izleyeceği yörünge 
görülmektedir. Yörüngenin sürekli çizi 
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Gelişen uzay teknolojisi, daha 
önceki yazılarımızda da belirttiğimiz 
üzere, bilim dalları içinde en çok 
astronomiye yardım etmektedir. 
Gönderilen uzay sondaları, güneş 
sisteminin dev üyeleri olan geze- 
genlerin çoğunu yakından inceleye- 
rek, bilim adamlarına yeni ufuklar 
açtı. Benzer olanaklar, şimdi de gü- 
neş sisteminin küçük üyelerini 
yakından tanımamız için kullanıla 
cak. 


ya geri getirebilecek Explorertürü bir uzay ara- 
cı göndermek planı da, yine ayrı nedenle iptal 
edildi. Tüm bu engellere karşın, NASA Goddard 
Uzay Uçuş Merkezi'ndeki bilim adamları tes- 
lim olmadılar. 1978 yılında uzaya fırlatılan Ulus- 
İararası Güneş- Dünya Kâşifi3 (ISEE3) diye 
isimlendirilen uzay aracını, Halley kuyrukluyıl. 
dizna yöneltebileceklerini tesapladılar. Planın 
geçerli olmasına karşın, Amerikalı gökbilimciler 
bu konuda pek iştahlı gözükmediler. Çünkü 
ISEE-3'ün Halley ile buluşması, diğer devletlerin 
uzay araçlarının elde edeceği verilerden ayrı 
bir veri elde edemiyecekti. Diğer taraftan İSEE-3, 
bir başka kuyrukluyıldıza yöneltilebilinir ve elde 
edilecek bilgiler, Halley'i inceleyecek uzay araç- 
larına ışık tutabilirdi. Büyük bir şans eseri ola- 
rak, dönemsel Giacobini-Zinner kuyrukluyıldızı, 
böyle bir çalışma için 1985 yılında bir olanak 
tanıyordu. Yapılan hesaplar İSEE-3'ün, 11 Eylül 
1985'de bu kuyrukluyıldızla buluşabileceğini or- 
taya koydu. 

ISEE3, yörüngesi ve yaptığı çalışma bakı- 
mından ilginç bir uzay aracı. 12 Ağustos 1978'de 
Dalta-2914 roketi ile Dünya ve Güneş arasında 
bulunan ve birinci Lagrange (LI) veya salınım 
noktası diye bilinen bir konuma fırlatıldı. Bu 
nokta öyle bir konumdadır ki, oradaki bir kütle- 
ye Dünya ve Güneş'in uyguladığı çekim kuv- 
vetleri eşittir. Dolayısıyla uzay aracı, herhangi 
bir yakıta gereksinme duymadan sürekli orada 
kalabilir. Kuramsal olarak bilinen bu gerçek, 
bu olanak insan eliyle ilk kez kullanıldı. 20 Ka- 
sım 1978'de LI noktasına varan silindir şeklin- 
deki |SEE3, bilimsel çalışmalarına başladı. Sü- 
rekli güneş rüzgârını, evren ışınımlarını, gama 
ışın patlamalarını, Güneş'teki radyo patlamala- 
rını ve çeşitli plazma olaylarını inceleyen uzay 
aracını, bilim adamları 1982 yılında, güneş rüz- 
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mra 


göâri ile oluşan yerin manyetik kuyruğunu Ince- 
lemek üzere, başka bir yörüngeye oturttular, Bu 
yeni yörüngesinin Dünya'ya en uzak noktası, 
236 Dünya yarıçapına (yaklaşık 1.5 milyon km) 
eşittir. Üzerinde, 12 tane küçük hydrazine ile 
çalişan manevra roketi bulunan uzay aracında, 
şu anda 64 kg. yakıt bulunmakta, bu ise aracı 
kuyrukluyıldızla buluşturmak Için yapılacak yeni 
yörünge manevrasina bof bol yetmektedir. 
GlacobiniZinner, İlk kez 1900 yılında keşfe- 
dilmiş, 13 yılda bir Güneş'i ziyaret eden İlginç 
bir kuyrukluyıldızdır. Kısa dönemli olmasına kar- 
şın çok aktif olup, düzensiz parlaklık değişim- 
leri gösterir. Güneş'e yaklaştığında çekirdeği 
saran saç kisminin çapı 50.000 km'dir ve uzun 
dar bir kuyruğu vardır. Glacobini-Zirner bulus- 
ması, ABD bilim adamlarının çoğu tarafından 
desteklenmektedir. Ulusal Bilimler Akademisi de 
bu projeyi onaylamıştır. Fakat ISEE3'le çalışan 
bilim adamları, bu projeye karşı Çıkmaktalar 
Çünkü İSEE3'ün taşıdığı bilimsel aygıtlar, bir 
kuyrukluyıldızın incelenmesi için hazırlanmamış- 
tı. Uzay aracı herşeyden önce, fotoğraf çekecek 
bir aygita ve kuyrukluyıldızın tozlarını inceleye- 
cuk bir dedektöre sship değildi. Projeyi destek- 
leyenler ise gerçekten bilimsel aygıtların bir 
kuyrukluyıldızı incelemek için en iyisi olmadi- 
ğını kabul ediyorlar; fakat uzay aracındaki rad- 
yo ışınlarını, yüksek enerji protonları, plazma 


dalgalarını ve plazmanın o kimyasal bileşimini, 
manyetik alanı inceleyebilen  eygıtların, güneş 
rüzgâr Ile oluşan kuyruğu incelemek için ye- 
terli olduğunu savunuyorlar, 

Saniysde 20 km, hızla kuyrukluyıldıza yak- 
laşacak olan İSEE-3, önce onun kuyruğu İçine, 
daha sonra saç bölgesine girecek ve çekirdeğin 
çok yakınından geçecek. Birbirlerine en yakın 
oldukları anda, çekirdek İle araç arasındak! uzak- 
hän 30.000 km, olacağı hesaplanmaktadır. Bu 
değer, Halley'le buluşacak uzay sondalarının ya- 
kınlaşmasından çok küçüktür. Bu durumda bir 
tehlike ortaya çıkmaktadır; kuyrukluyıldizdanı ko- 
pan parçalar aracı çalışamaz hale getirebilir. 
Önemli sorunlardan biri de G2 kuyrukluyıldi- 
zının bir an önce gözlenip, yeni yörüngesinin 
saptanmasıdır. Çünkü buluşmadan önce, kuy- 
rukluyıldızın izleyeceği yolun bilinmesi gerekir. 
Bu nedenle büyük teleskopların çoğu, 1985'in 
lik günlerinden itibaren söz konusu kuyruklu- 
yıldızın geleceği bölgeye çevrilerek, önce bu- 
lunacak, sonra da devamlı gözlenecek =. 


Matematik Tanrının, Dünya'yı yaratmak için kullandığı alfabedir, 
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ÇEVREMİZDEKİ 
KURŞUN VE 
İNSANA ETKİLERİ 


İçinde bulunduğumuz yüzyılda meydana 
| gelen teknolojik gelişmeler ve insan etkin 
. likleri sonucunda, çevrenin kurşun (Pb) İle 
kirlenmesi gittikçe artmaktadır. 

Benzinle çalışan ulaşım araçlarının og 
zoz gazları İle oluşturulan kirlenmeyi, kur 
şun üreten ya da kurşun kullanan fabrikale- 
| nn meydana getirdiği kirlenme izlemektedir. 
Kirlenme, hava, besin ve içme (suyunda 
kendini gösterdiğinden, soruna çok yönlü 

gerekmektedir. 


den, çinko metal ergitme fırınlarından, kö- 
© mür kullanan enerji istasyonlarından ve di 
ğer yöresel endüstri | kuruluşlarından hava 
ya salınan kurşun, henüz çok sınırlıdır. An 
cak bu kurşunların yakınlarında yaşayan im 
sanlar özellikle kurşun etkisine daha fazla 


olmadığından, bu konularda yapılacak araştır. 
malara ihtiyaç duyulmaktadır. Ayrıca toprakta 
biriken kurşunun ne kadarının besin zincirine 
geçebileceği ve ne kadarının da insan vücu 
duna girebileceği henüz kesinlikle bilinme 
mektedir. Üstelik potansiyel kaynaklardan 
besin zincirine geçen kurşunun, hızlı bir şe 
kille yeli osineen erkin. leş. siare 


bir kısmı da sulardan) alınmaktadır. 
Genel olarak içme suları 0.05 mg/lt'den 
az kurşun kapsamaktadır. Bununla birlikte 
bu element, kurşun su borularının halen kul 
lanılmakta olduğu bazı kentlerin içme sule 
rından 2 mg/lt'ye varan yoğunluklara ulaş- 
maktadır. Bu gibi koşullarda, içme suları in- 
sanların kurşun alımında en önemli kaynağı 
oluşturmaktadır. 
Insanlarca günlük ortalama kurşun al- 
mimm yaklasık 300-350 pg olduğu bildiril 
mektedir. Ağız yolu ile yutulan kurşunun 75 


ların toplamı günlük 35-40 ş19'lik bir doza eş- 
değer olur ki, bunun 25-30 çıg'ı besinlerden, 
2 ug» sudan ve 5-10 g'i da havadan alim- 
mastadır. 

Alınan kurşunun vücuttan salınması ya- 


uzaktır. Bu bilgi noksanlığı yalnız moleküler, 
hücresel, dokusal ve organsal düzeyde değil, 
tüm organizma düzeyinde de doğrudur. Etki- 
nin başladığı düzey önemlidir. Kan, oluşum 
sistemindeki bozukluklar, sindirim sistemin- 
deki aksaklıklar ve sinirsel bozukluklar gibi 
bazı özel etkiler için, doz-cevap ilişkileri hak- 
kında bilgiler vardır, ancak toksik sayılma- 
yan kurşun miktarlarının; yaşam süresi, kalp 
ve damar sinir sistemi üzerindeki uzun süreli 
özel olmayan etkileri ile İlgili olarak doz. 
cevap Ilişkileri konusunda güvenilebilir bilgi 
ler yoktur. İ 

Günlük maksimum alınabilir kurşun dozu 
için bir sınır değerinin belirlenmesinin ge- 
rekliliği açıktır. Böyle bir sınır saptanmasın- 
da, kurşuna en duyarlı olan insanların durum- 
ları dikkate alınmalıdır. 

Kurşun, Yerküre üzerinde her yerde bu- 
Munabildiğinden, besin maddelsri, Içme suyu 
ve hava İçin ayrı sınırlar konulmasına gerek 
yoktur. 

Bugün için, mevcut bilgilerin ışığı altın. 
da, sağlık üzerinde zararlı etkiler doğurabi- 
lecek birikmelere neden olmayacak günlük 
maksimum alınabilir dozun ne olduğunu gü 
venilir bir rakamla ifade etmek mümkün de- 


10'u ve solunum yolu ile almann % 30'unun ğildir. 
vücutta emilerek tutulduğu varsayılırsa, bun- Prof. Dr. İlhan AKALAN 
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DÖRT AYAKLI 
BALIKLAR 


Marie- vieve LAVANANT 


ir hayvan resmi yapan herkes, resimdeki 

hayvana hemen bir dört ayak ekler. Doğaldır 
bu. Kaldı ki, karada hareket etmenin güvenli yo 
ludur dört ayak: evrimin birkaç üç yüz milyon 
yılı boyunca kanıtlanmış bir başarı... Gerçekten, 
Ilk kara omurgalılarının, amfibyenlerin ortaya çi- 
kışı ilk jeolojik çağın sonlarına dek uzanır. Am- 
fibyenler belirişlerinden itibaren dört ayaklıdır- 
lar. 

Gerçekte omurgalıların karaya çıkmaların- 
dan önce de başlangıçta amfibyenler gibi çe- 
kingen bir şekilde dört ayaklıların var olduğu bi- 
iniyor, Eğer kimi organizmalar önceden buna el- 
verir yapıda olmasaydı, karanın “fethedilmesi” 
de gerçekleşemezdi. Buradan hareketle, Ilk dört 
ayeklıların deniz ortamında araştırılmaları gerek- 
mektedir. İlk akciğerler, ilk eklemli organlar ve 
hatta ilk beş parmaklı organlar olarak adlandı- 
rılabilecek oluşumlar, henüz ( aydınlatılamayan 
neden ve süreçler sonucu denizde biçimlenmiş- 
lerdir. Bu da, ilk bakışta tüm diğer balıklara 
benzeyen hayvanlarda oluşmuştur. 

Dört ayaklıların sudan çıkan ve hava orta- 
muna geçen balıklardan türediği görüşü bütün 
çevrelerce onaylanmaktadır. Ancak bu konuda 
hangi balık türünün söz konusu olduğu nokta- 
sında farklı düşünceler öne sürülmekte, Am- 
fibyenler, sürüngenler, kuşlar ve tüm memeli- 
lerle birlikte bir bölümünü oluşturduğumuz bu 
dört ayaklıların uzak ataları hangi balık grubun- 
da aranmalı? Tartışmalar doyurucu sonuçlara var- 
maktarı uzak bir şekilde sürüp gidiyor. 

Soru, 1837'lerden beri sorulmakta. Bu ta 
rihte Alman doğa bilimcisi Fitzinger'in eline Gü- 
ney Amerika kaynaklı, son derece Ilginç bir hay- 
van geçer. Balık biçimli bu hayvanın, gövdesi 
balık gibi pullarla örtülüdür, suda yaşar ve yüz- 
geçleri vardır. Fitzinger, yaratığa Lepidosiren 
adımı verir (Amazon bataklıklarında yaşayan balık 
türü. Kurak mevsimde yavaşlatılmış bir yaşam 
sürdürmek için çukur alanlarda biriken sulara 
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Yeryüzündeki omurgalıların kö- 
keni olma onuru için, birbiriyle tartış- 
malı birçok grup biliyoruz. 

İlk akciğerler, eklemli ve beş par. 
maklı organlar balıklarda oluştu, Yaşa- 
mın denizden karaya geçişi, her iki or. 
tamda yaşayabilen amfibyen canlıla- 
rın, sürüngenler, kuşlar ve memelile- 
rin çoğalması, böylece başladı. Bu kə- 
dar biçimin oluştuğu balık türünün ke- 
sinlikle saptanmaması ise henüz ge- 
çerliğini koruyan bir soru, Çift solu- 
num devreleriyle iki solunumlar söz 
konusu olabilir mi? Sınıfcı bilimadam- 
ları tutkulu bir tartışma çerçevesi için- 
de bu soruya olumlu yanıt veriyorlar. 


çekilir. Solungaçlar ve akciğerler yardımıyla s0- 
lur). Ama meslektaşı Bischoff'un yaptığı ayrın- 
til tanımlamanın ardından, bu balığın kuşkusuz 
solungaçları da olduğu, ancak yanı sıra akciğeri- 
nin de bulunduğu anlaşılır. Yüreğiyse, birine bu 
skciğerden gelen kanın ulaştığı iki bölüme ay- 
rilmiştir. İşte balıkların yapısal özelliğine uyma- 
yan bir yaratık! Ama hepsi bu kadar da değil. 

Hayvanın kafatası ve damak kemikleri, so- 
luk deliğinin balıklardaki gibi ağzın dışına değil, 
damağa açılacağı bir yapıda. Sonuç olarak bura- 
da, dört ayaklılardaki iç soluk deliğinin işlevi- 
ni gören bir yapı söz konusudur. Soluk deliğinin 
oluşması soluk almaya olanak verir: hayvan ar- 
tık burnundan soluk alabilir. 

Bu balık, en azından özgün bir yaratıktır. So- 
lungaçlarına eklenen akciğerler! nedeniyle onun 
Için yeni bir grup yaratılıyor: Latince solunumlu 
balıklar anlamına gelen Dipneuma adı çift veri- 
liyor. Bu grup, evrimin eksiz kalan halkasını mi 
temsil etmekte? Görünümüne karşın, dört ayak- 
lılar grubuna mi katılmak durumunda? 

Söz konusu grubu inceleyenlerden kimileri 
soruyu olumlu yanıtlıyor. Bu şekilde görüş be- 
lirterek de bir hayvanın tüm yapısal özellikleri- 
nin aynı değerde olmadığını, hiyerarşik bir dü- 
zen izlendiğini kabul ediyorlar. 

Kısa bir süre sonra ata rolünün başka bir 
adayı bu kez Güney Afrika'dan Londra'ya gelir, 
biyolojist Owen, hayvanı inceler ve Afrika ekvator 
kuşağı bataklıklarında yaşayan, solungaç ve ak- 
ciğerlerle soluyan balık anlamında Protopterus 
olarak adlandırılır. Hayvan Lepidosiren'e benzer; 
ancak Owen soluk deliği bulamaz. Gerçekte 80- 
luk deliği vardır, bununla birlikte eldeki ör. 
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Dört ayaklıların ilki olan İchtyostega 
stalarından kalanı balıkların kuyruk yü» 
geçlerini andıran yüzgeç yapısı gibi, kiri 
likel özellikleri korumaktadır. Ancak damə- 
Öında gelişmiş yapıda bir iç burun deliği, 
ya da soluk deliği bulunur. İşte bize bir 


da diğerlerinde bu yapının var olmasıdır. 


neğin kötü durumda oluşu görülmesine elver- 
mez, Protopterus “balıklar” sınıfına katılır. 
Dipneuma grubunun üçüncü bir temsilcisi de 
Avustralya  Neoceratodus'udur: Jeolojik çağlar- 
da daha çeşitli olduğu ve daha uzun süre ya- 
şadığı izlenimini verir, Dipneuma fosillerinin bi- 
linen en eskileri, Ilk Jeolojik çağın dördüncü aşa- 
masına dek uzanır. Dolayısıyla da dört ayaklıla- 
rın atalan ilk olarak onlarda görüldü. 
Çağımızdaki temsilcileri hemen hemen iki 
ortamli bir yaşam sürdürerek kimi zaman suda, 


kimi zaman karada yaşayan bu grup, demek ki 
dört ayaklılardan önce geliyordu. Daha sonra ye- 
rini aynı şekilde eski bir balık grubuna bıraktı: 
yüzgeçleri ayak biçimini andiran, bugün artık 
yok olmuş, ancak balıklar ve amfibyenler arasın- 
daki güncel geçiş grubumuza yakın olan Cros- 
sopteryglen'ler. Aralarında en çok tanınan Eust- 
henopteron, İsveçli doğa bilimcisi Jarvik tara- 
fından ayrıntılarıyla incelendi ve tanımlandı. Kuş- 
kusuz bu hayvanın yalnızca katı kısımları, geri- 
de kalmış iskeleti biliniyor, Diğer (yumuşak) or- 
ganları fosilleşmemiş. Bununla birlikte, iskelete 
bıraktıkları iz yardımıyla bu organların yapılarını 
tasarlamak olası. Böylece, beyin biçimi ve si- 
nirlerin kafatasında bıraktığı izlerden yola çiki- 
arak, sinir sistemi temsil edilebilir. Eusthen- 
yopteron'un, Dipneuma'ların soluk deliği kadar 
nemli bir kanıtı var: yüzgeç iskeletinin yapısı, 
dört ayaklıların yürüme organıyla synı biçimde. 
Bu durumda, dört ayaklıları tek başına belirle- 
yecek kadar önemli olan ayağın kökenini görmez- 
den gelmek olası mı? 

Eusthenopteron'un bir kozu daha var. Onda 
ve grubunun diğer hayvanlarında, yanlamasına, 
bir kesit alınıp incelendiğinde, diş minesinin çok 
kıvrımlı olduğu ve yüzeyde oluklu bir yapı oluş- 
turduğu görülür. Bu özel labirent görünümü, la- 
birent dişlileri düşündürüyor. Aynı görünüme, fo- 
sil dört ayaklılardan bu edi taşıyan bütün bir 
grupta da rastlanır. Bu benzerlik, birbirinden tū- 
remeyi kanıtlamaz mı? 

Son kanıt olumsuz nitelikte. Gerçekten Jar 
vik. Dipneuma'lardaki soluk deliğine karşı çıktı 


Kara omurgalılarının atası kimdir? Eusthenep- 
toron mu, burada bir temsili resmi görülen Cros. 
söpterygien mi, yoksa günümüzdeki üç temsilcisin- 
den biri Neoceratodus (yandaki resim) olan çift 
solunumlular (Dipneuma'lar) mı? 
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Sınıfcılık aynı gelişmiş özellik ya da özellikleri 


ni gruba katılır; çünkü yapısı benzer olan organla- 
ri, akciğerleri ve bir iç burun delikleri vardır. Bu 
grup ortak atadan türemiştir. Buna karşılık, Dipne- 
uma İle benzerliğine karşın tonbalığı grubun dr 
şında kalır. Onları yeniden sınıflandıran balık gru- 


bu değişik kökenlerden türemiştir. 


ve dört ayaklılardakiyle eş yapılı soluk deliği 
nin Eusthenopteron'unki olduğunu öne sürdü. 
Kuşkusuz, Dipneyma'ların bir iç burun delikleri 
Vardı; ancak Jarvik'e göre bu, tüm dört ayaklı- 
lardakinden farklı olan konumu nedeniyle, bir 
soluk deliği sayılmazdı. Ancak tek başına, dört 
ayaklılar grubuna özgü bir değerlendirmeye də 
yanmamak, başka kanıtlar aramak gerekir. Söz- 
gelimi organların ve dişlerin iskelet yapıları te- 
mel alınabilir. Bu durumda, Dipneuma'lar bütün 
şanslarını Eusthenopteron ve onun grubuna dev- 
redecektir. 

İşte bu nedenlerden ötürü 1930'lardan bu yə- 
na Dipneuma'lar varsayımı bir tarafa bırakıldı. 
1950'lerde yayımlanan bir paleontoloji klasiği yıl- 
liğında, çift solunumlu hayvanlar grubu, dört 
ayaklıların kökeni sayılamayacak kadar özel bir 
durum olarak nitelendi. 

Yakın bir geçmişte tartışma yeniden açıldı. 
Yüzgeçlerin daha ayrıntılı araştırılması, Eusthe- 
nopteron'dakinin, bütün balıklarda bulunan yüz 
gecin sadece bir öğesi olduğunu ortaya koydu 

Gelişmiş tüm hayvanlarda var olduğu için ev- 
rimleşmiş bir özellik sanılagelen bu organ yapi- 
sı, demek ki gerçekte ilkel bir aşamada kalmış 
ve büyük bir değişikliğe uğramamıştır. 

Solunum olanaklarına gelince; çift solunum- 
lular grubu Dipneuma'larda, bir damak deliğinin 
var olduğu gerçek. Bunu soluk deliği olarak ad- 
landırın ya da adlandırmayın, varlığı ortadadır. 
Sonuçta, kuralları eşit olmayan bir oyun söz ko 
nusu, Çünkü, çağımızda yaşayan hayvanlar fosil- 
lerle karşılaştırılmaktadır. Fosillerin yapı tasarım- 
larıysa son derece tartışmalı. Doğa bilimcisi MI- 
les, Eusthenopteron'un çağdaşı Dipneuma fosil. 
lerindeki damak açılımlarını göstererek bizi ya- 
nıtlıyor. “Labirentli” dişlere gelince; tıpkı yüz- 
geçler gibi, onlara da çok daha ilkel kimi balık- 
larda rastlanır. 

Bilinen en eski fosil, Grönland kaynaklı Icht- 
yostega'dır: dört ayaklıların tartışmasız Ilk ör- 
neğl, balıkların son aşamasına çok benzer özel- 
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likler gösterir. Kuşkusuz dört ayağı vardır, ancak 
kuyruğu, balıkların arka yüzgeciyle aynı yapıda 
olan bir yüzgeç taşır. Yüzgecin kemikleri omur- 
gaya bağlıdır ki, bu durum, yeniden su ortamı- 
na döner sürüngen fosil Ichtyosaure ve günü- 
müzde balinada söz konusu değildir. Ichtyoste- 
ga'nın kafatası ve özellikle damak iskeleti, Eust- 
henopteron'unkine benzer (ancak yakından bak- 
mak gerekir) buna karşılık, soluk deliği bulun- 
maktadır. Grubun ayırıcı özelliğidir bu. Demek- 
ki, Ichtyostega, gerçekten de bir dört ayaklıydı. 
O halde çözülmesi gereken soru: Dipneuma'la- 
rın mı, yoksa Crossoptergien'lerin mi ona daha 
yakın olduğudur. 

Dört ayaklıların kökeni, çok daha geniş bir 
tartışmanın, sınıfcılık görüşünün bir bölümüdür. 
Bu varsayım, ya da daha doğru bir deyişle yön- 
tembilim, canlı gruplarının her düzeyde tanın- 
masına yarayan görece önemli özellikleri yeni- 
den değerlendirilir. 

Hayvan türlerinin soyağaçlarını çizmek is- 
tersek, ele alacağımız canlıları, tümünde ortak 
olan özellikler ile homojen gruplar halinde top- 
lamamız gerekir. Bu, çok farklı görünümlere kar- 
şın sıkı akrabalık bağlarını kanıtlayan özellikle- 
riyle gruhun atasını bulmamızı sağlar. Sanılanın 
tersine doğa bilimciler söz ettiğimiz yöntemden 
her zaman yararlanmaz. Eski sınıflamaları değiş- 
tirmeye yönelik bu yolun savunucuları, Sınıfcı. 
lardır. 

Fosillerdeki ilkel biçimleri inceleyerek, gü 
nümüzdeki biçimlere ulaşmaya dayanan gelenek- 
sel tavıra karşılık, Alman W. Henning'in kurduğu 
sınıfcılık, her şeyden önce canlı türlerle ilgile- 
nir, tanımlamaya çalışır ve ortak kökenden kay- 
naklanan benzerlikleri olanları gruplaştırarak dl- 
ğerlerini dışarıda bırakır. 

Sınıfcılar bu noktada Dipneuma grubunu sa- 
vunuyor. Doğru ölçütlerin araştırılmasıysa kolay 
değil. Dört ayaklıların tanımı bile bunu göste- 
riyor. Yürüme işlevli dört ayakla donatılmış 
omurgalılar olarak tanımlanıyorlar. Bu ölçütü 
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DERİNLERDEKİ 
YAŞAM 


Bu çirkin, gerip yaratık, o Yeryuvan'nın 
on zor ve acimasiz ortamında yaşar, Derin 
denizlerdeki uçurumların dibinde yer alan 
bu yaşam alanı, acı soğuğun, ezici basıncın, 
sürekli karanlığın ve yiyecek kıtlığının bü- 
küm sürdüğü bir bölgedir. 

19'uncu yüzyılın ortalarına kadar bilim 
adamları, bu koşullarda hiç bir canlının ya 
şayamayacağına İnanıyorlardı. Ancak gelişen 
teknoloji, 5.000 m'nin altindeki derinlikler 
de olağan dışı canlıların bulunmasını sağla 
dı. 

Derin deniz ortamının alışılmışın dışın 
deki koşullarına koşut olarak doğal seçilim 
sonucu, canlılar en garip ve Kaba biçimler 
aldılar, Hiç de yaşama uygun olmayan çevre 
koşulları, bu yarstıkların aralerımdeli saks 
Wişkilerini bile değiştirdi. Yaratıklar avlarını 
yakalamanın ve midelerine indirmenin Ilginç 
yollarını da geliştirdiler. o Örneğin burada 
gördüğümüz engerek balığı, kendinden daha 
büyük avlarını bilo yutarek midesine indire 
bilir. 


Engerek kalığı büyük avlarını yutabilimek 
için, kafasını geriye çekerek çenesini uza 
tabilir. 


seçmek neden? Ayakları onları, Ikl çift “yüzgeç 
ayağı” olan balıklardan hangi noktada ayırıyor? 
Çünkü yüzgeç balıklarda bulunur, ama aynı şe 
kilde balıklardan çok farklı, su ortamı dışındaki 
omurgalılarda da görülür. Balina ya da foklar 
da böylece yüzgeç ayak, yürüyücü ayağa dönüş 
müştür. Fok ve balinalar, Içinə alan dört syak- 
lılarda diğer gruplarda var olmayan ortuk Özellik- 
ler bulunur. Yürüyücü ayaklar, sırıfcılar tarafın 
dan apormorfi olarak ndlandırılan uygun bir ays- 
ncı özelliktir. Dört ayaklılar homojen yapılı bir 
gruptur. Tümü ortak, tek bir atadan türer. Grup 
Içinde, ayakları tamel örgütlenmeden itibaren 
değişime uğramış alt gruplar yer alır. Ön ayak 
lan kanada dönüşmüş kuşlar gibi, Kuşlar da baş- 
ka bir düzeyde homojen bir grup oluştururlar: 
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Yaklaşık 3540 cm. boyundaki bu liging 
balığın, uzun, keskin dişleri, büyük ağzı 
güçlü çeneleri var, Engerek balığı, özel 
pidaski uzayabilen çeneleri llo yakaladığı avm 
büyüklüğüne bakmaksızın, esnek midesine 
Indirir ve zamanının geri kalanını, yeniden 
acıkıncaya kadar geçirir. 


rine oranla 10 kat daha kısadırlar. Banı tür 
lerde küçük olan erkek, dişinin bir parçası 
olur, ağn İle dişinin derisine birleşir, yi 
yecek yiyemez, besinlerini, vucudunu paylaş- 
tığı dişinin kanından shr. Artık erkeğin tok- 
İşlevi, dişinin yumurtalarını döllemektir. Bu 
yöntem, böylesine seyrek nüfuslu bir çevre 
de, erkeğin, genlerini sürdürebilmek için 
bulduğu en güvenli yol olsa gerek. 
SCIENCE DIGEST'dan 


kanstlarından başka, tüyleri gibi, diğer hiçbir 
grupla paylaşmadıkları ortak özellikleri vardir. 

Sınıfcılık, şempanzenin Insana diğer büyük 
maymunlardan ve Dipneuma'nın ineğe ya da 
herhangi başka bir memeliye alabalıktan daha 
yakin olduğu sonucuna varıyor. Bu da bizi, tav- 
şan ile kaplumbağanın birbirlerine, ikisinin bir- 
likte balığa benzemedikleri kadar benzedikle- 
rini ve aynı şekilde: timsahın kuşa kertenkele- 
den daha yakın olduğu düşüncesine götürüyor! 
Doğa Tarih! Ulusal Müzesi araştırmacısı Dani- 
el Goujet: “Bütün bunlar genel yargılarla çati 
şiyor" diyor ve ekliyor: "ancak bir yandan da 
genel yörgıların mutlak olarak bilimsel olmaya 
bileceklerini kanıtlıyor.” 

Science et Avenir'den çev.: Seda TOKSOY 


BILIM ve TEKNIK 


KARMA 
MALZEMELER 


Nushan ERDEM 


ünümüzde çok gelişmiş olan bu malzeme- 

leri, aslında İnsanoğlu binlerce yıldan beri 
kullanmaktadır. Çamur İçine gömülen saman 
çöpleri İle yapılan kerpiç, bir karma malzeme- 
dir. Ok yayı yapılırken üst üste konulan, özel- 
likleri ve IIF yönleri farklı ağaç levhalar karma 
bir malzeme oluştururlar, 

Bugün uçak endüstrisinde % 30'a varan 
oranlarda kullanılan karma malzemelere Örnek 
olarak, çeşitli polimerler (plastikler) | içerisine 
gömülmüş karbon lifleri, alüminyum (içerisine 
dizilmiş boron lifleri veya 1000'C Üzerindeki ar 
caklıklarda çalışan ve nikekalüminyum alaşımı 
içerisinde oluşturulmuş nikolnlobiyum levhaları 
Ile kuvvetlendirilen malzemeler gösterilebilir. 

Dikkat edilecek olursa, Kerpiç dahli karma 
malzemelerin hepsi, nispeten yumuşuk və sü- 
nek bir malzemeye, daha sert ve dayanıklı, ço 
dunlukla lif şeklinde bir diğer malzemenin ka- 
tılmasıyla elde edilmiştir. Karma malzemeler, 
genellikle çumura samanın, pöllmere karbon lif- 
lerinin katılmasında olduğu gibi, malzemeler 
ayrı ayrı hazırlandıktan sonra bir araya getirilse. 
rek yapılırlar. Bir diğer tür körme malzeme iso 
sıvı haldeki bir alaşım katılaşırken oluşan fazların, 
yanl yapı elemanlarının birisi içine diğerinin ken- 
diliğinden dizilmesiyle eldə edilmektedir. Bu 
Ikinci tür, yani, liflerin metal ana kütle İçinde, kø- 
tılaşma sırasında kendiliğinden oluştuğu ve di- 
zildiği malzemelere In-situ karma malzemeler 
adı verilir. 

Insitu karma malzemeler, kontrollü bir ka 
tılaştırma sonunda kendiliğinden oluşmakta olup, 
çok üstün yöksek sıceklik özelliklerine sahiptir. 
Klasik yüksek sıcaklık malzemeleri yüksek sı- 
caklıkta çalışırken, Iç yapıda bir süre sonra zæ 
rarlı yeni fazlar (farklı yapıda kırılgan tanecik 
ler) ortaya çıkmaktadır. Yaşlanma (denilen bu 
olay, malzemelerin ömürlerini ve dayanabilecek. 


* TÜBİTAK - MBEAE Malteme Araştırma Bölümü, Araştırma 
Astarı 
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Kimi yerdə kompoze ya da 
kompozit malzemeler diye de bili- 
nen Karma malzemeler, farklı özel- 
likte birkaç tür malzemeden olur 
şurlar, 


leri sıcaklıkları sınırlar, 

Bilim adamları, klasik yüksek sıcaklık mak 
zemelerinin ömürlerini arttırmak İçin, önce bu 
malzemeleri bir yönde katılastırarak, yüksek ge 


x2 


NİLALNI,Nb ötelrik karma malzeme 
sinden yönlermlirir.ek katılaştınlmış tür 
bin kanadı protutipl, (Ok yönü, katılaşma 
ve oluşan tanelerin yönünü göstermekte 
dir.) 
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rilmelere maruz kalan tane sınırlarını azaltmak 
yönüne gitmişlerdir. Daha sonraları 1960'lerın ba- 
şında, ötektik yapıya sahip malzemeler bir yön- 
de katılaştırılırken, katılaşma sırasında oluşan llf- 
lerin çok üstün mekanik özellikleri olduğu görül- 
müştür. 1961'de Pratt and Whitney uçak fabr- 


kası İaboratuvarlarında elde edilen bir malzemede 
krom liflerinin yapısal kusurlara sahip olmadıkla- 
n, bu nedenle normal krom metelinden 1000 defa 
daha dayanıklı oldukları anlaşılmıştır. Bu malze- 
meletin bir üstün tarafı da zamanla klasik mal- 
zemeleri yaşlandıran zararli taneciklerin bu mal- 
zemelerde görülmemesidir. 

Dayanıklı ve yaşlanmame gibi özellikler, dik- 
katleri hemen bu malzemeler üzerine çekmiş ve 
imsitu karma malzemeler son on Yılların en 
Önemli araştırma konularından biri olmuştur. 

Bugün uçak türbinlerinde kullanılan NI, Al- 
NI, Nb insitu karma malzemeleri, klasik malze- 
melerden 100C daha yukarı sıcaklıklarda 50 de- 
fa daha uzun süre çalışabilmektedir. 

Ülkemizde uçak endüstrisi kurma girişimler 
rinin başlamasıyla birlikte TÜBİTAK Marmara Bi- 
limsel ve Endüstriyel Araştırma Enstitüsü'nde İn- 
situ karma malzemeler üzerindeki çalışmalar yo- 
ğunlaştırılmış, bugün Ni, Al.NI, Nb türü karma- 
ların katılaştırılması ve Şeklllendirilmesi yolunda 
önemli adımlar atılmıştır. 

Yakın gelecekte girilecek uçak endüstrisinin 
gerektirdiği modern teknolojiler, ancak üniversi- 
teler ve araştırma enstitülerinin bu tür çabaları 
oranında ülkemize maledilebilir B 
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Matematikle ifade edebiliyorsanz, bilginiz doyurucudur. 
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W. Thomson Baron KELVİN 


BİLİM ve TEKNİK 


AYIN İLGİNÇ 
GÖK OLAYLARI 


Dr, İ, Ethem DERMAN 


17 ve 1B Nisan günü Ay, Mars ve Satüm'ü 
örtecek. Fakat her iki tutulma da, güney 
yarımkürede gözlenebilecek. Bizim bulundu- 
ğumuz yörelerde ise Satürn 0.6, Mars ise 
0.04 derece Ay'ın kuzeyinde görülecek. 21 
Nisan'da Ise Jüpiter, Ay'a 3 derece yaklaşı 
yor. Diğer önemli gök olayları aşağıda şə 
killerle gösterilmiştir. Belirtilen gün ve sə 
ette göğün İstenen doğrultusuna bakıldığın 


A, Nisan ayının 1. ve 12. günleri arasın 
da güneş battıktan 45 dakika sonra, Merkür 
gezegenini görmek olası. 2 Nisan günü Mər- 
kür'ün Güneş'ten 19" ayrık olduğu gündür ve 
bu şekilde o gün akşam Güneş battıktan son- 
ra batı çevreni görülmektedir. 21 Nisan günü 
Merkür, Güneş'le Dünya arasında olacak. 

B.7 Nisan günü Güneş battıktan dört 
saat sonra, doğu çevreninde ortaya çikan 
gezegenlerin Çalgı (Ub) ve Akrepi Sco) te 
kımyıldızları arasındaki konumları görülmek: 
tedir. Nisan ayında Mars gezegeni, Dünya 
O'na yaklaştığından dolayı çok parlak gözü 
kecek, Nisan ayının sonlarına doğru Sirius 
kadar parlak olacak, gözünüzle karşılastırma 
yapabilirsiniz. 
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da o şekildeki gezegenler) ve yıldızları gö- 
rüp tanıyabilirsiniz. 

İlginç astronomik gözlem yapmak için iyl 
bir astronomi eğitimi yapmak ve çok iyi bir 
teleskoba sahip olmak, önkoşul değildir sov- 
gili okuyucular, Meraklı amatör astronomlar, 
eğer bir araya gelip birbirlerini eği 
tirlerse, hem gözlem tekniğini hem de 
alet tekniklerini geliştirirler ve protes 
yonel (o astronomların Oo yaptıkları çalışma 
lar ayarında olmasa da, çok lyl bilimsel ça 
lışmalar yapabilirler. Eğer yeter derecede 
yardımcı ve İstekli bulumabilirse, Ankara'da 
bir Amatör Astronomi Demeği açmayı düşü 
nüyoruz. Amaç tüm amatörlerin bir araya gel: 
mesi ve birbirine destek olması. Okurlarımı: 
zm bu konu İle ilgili düşüncelerini bana İlet 
melerini isteyeceğim. Bol yıldızlı geceler di. 


dan 45 dakika önce gökyüzünde önemli ge 
zegenleri sayredebilirsiniz. Çalgı (ty'ndaki 
Satüm, Mars'ın batısında, Yay tk'ndaki Jü 
piter ise güneydoğu yönünde görülüyor, 

D. 17 ve 18 Nisan sabahı Güneş doğma 
dan önce, Ay'ın yıldızlar ve gezegenler arə 
sındaki konumu görülmektedir. 18 Nisan sə 
bahi Ay, Akrep ty'ında ve Mars'ın solunda, 
yanl doğusunda bulunacak. 

E. Yine 18 Nisan günü Güneş battıktan 
yaklaşık dört saat sonra, 18 günlük Ay'ın 
doğu çevreninden, Akrep'in kalbi Anteres yil- 
dızından sonra doğuşu görülmektedir. Hemen 
üstlerinde isə parlak Mars ve Satüm görü 
lüyor. . 
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B ayanlar, Baylar, 

Önceki konleranslarımda sizlere, bütün fi- 
ziksel süratler için Üst hız sınırının keşfinin ve 
düz çizgi kavramı hakkındaki onalizlerin, klasik 
uzay ve zaman fikirlerini yeniden Inşa etmemize 
nöden olduğunu göstermiştim. 

Fiziğin temellerinin kritik enalizlerindeki ge 
lişme, bu safhada sona ermedi, Daha Çarpıcı 
keşifler ve sonuçlar bizi beklemektedir. Fiziğin 
kuantum teorisi diye adlandırılan bir dalını kas- 
tediyorum. Bu teori, uzay ve zamanın özellikle 
rinden daha çok, maddesel cisimlerin uzay ve 
zaman İçindeki karşılıklı etkileşmelerini ve hare- 
katlerini inceler, Klasik fizikte, herhangi iki fi- 
ziksel cisim arasındaki etkileşmenin, deney şart- 
larının gerektirdiği kadar küçültülebileceği çok 
aşikâr bir olgu olarak kabul edilegelmiştir. Hatta 
istenirse, etkileşmenin sihira bile indirilebileceği 
düşünülmüştür. Örneğin, belli bir işlemde ortaya 
çıkan ısıyı incelerken, termoretreyi kullanmak» 
tan çekilinmiştir. Formometrenin beliti) bir mik- 
tar ısıyı sistemden aldığı, ve böylece gözlenen 
işlemin normal gidişinde bir düzensizliğe yol aç- 
tığını düşünen deneyci, daha küçük bir termo 
motre ya da mini bir termoçift (thermocouple) 
kullanarak, bu düzensizliğin ihtiyaç duyulan has 
saniyet sınırlarının altına Indirilebileceğini san 
miştir, 

Prensipte herhangi bir fiziksel işlemin, göz 
lem yaparken onu bozmaksızm, letenon her has- 
sasiyet derecesi ile, gözlenebileceği inancı © kak 
dar kuvvetli idi ki, kimse böyle bir öneriyi açık 
olarak  formülleştirmek zahmetine katlanmadı 
Bu tür problemlerin hepsi, sadece teknik güç 
lükler olarak görüldüler. Ancak, bu çağın baş- 
lanaısından beri toplanan yeni ampirik bulgular 
fizikçileri, sürekli olarak durumun çok daha kar- 
maşık olduğu ve tabiatta etkileşmelerin, asla 
aşılamayacak bir ait sınırının bulunduğu sonucu: 
na ulaştırdı. Bu tobil hassaslık sınırı, günlük ha- 
yatımızda karşılaştığımız tüm olaylar için ihmal 
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PROFESÖRÜN KUANTUM 
TEORİSİ HAKKINDAKİ BİRİNCİ 


KONFERANSI 


edilecek kadar küçüktür. Fakat atomler ve mo- 
leküller gibi çok küçük mekanik sistemlerde yer 
slan etkileşmelerle uğraştığımız zaman, bu limit 
önem kazanır, 

Alman fizikçisi MAX PLANCK, 1900 senesin: 
de teorik olarak madde İle ışınım o arasindeki 
dengeyi Inceliyordu. Çalışmaları, O'nu $u sonuca 
ulaştırdı, Madde İle inim arasındaki etkileşmeyi, 
her zaman zannettiğimiz gibi sürekli bir şekilde 
değli, ancak bir dizi birbirinden ayrı şoklar 
seklinde var sayarsak, böyle bir denge söz ko- 
nusu olabiliyordu. Bu elementler etkileşme ante- 
rında şokler İle bölü bir miktar enerji, maddeden 
ışınma ya da işınımdan maddeye dönüşüyordu.. 
Arzu edilen dengeyi elde etmek ve deneysel bul- 
gularla uyumu sağlayabilmek için, her bir şokta 
dönüşen enerji ile, enerji dönüşümüne yol açan 
işlemin frekansı (periyodun tersi) arasında basit 
bir matematik bağıntı ortaya koymak gerekiyor. 
du. Böylece Planck, orantı katsayısını 'h' sem- 
bolü ile göstererek, enerji dönüşümünün mini- 
mum parçası ya da kuantumunun. 

Ezhv (0) 
ifadesi İle verildiğini kabul etmeye zorlandı 
Burada v frekansı gösteriyordu. h'nin sayısal de 
deri 8547 x 1037 org x sanlye'dir ve Planck se 
biti ye da kuantum sabiti olarak bilinir. Günlük 
hayatımızda kuantum olayının genellikle gözlene- 
memesinin sorumlusu, Işte bu küçük sayısal de 
öerdir. 

Planckin düşüncelerini daha da geliştiren 
Elnsteln olmuştur. Birkaç sene sonra, Elnsteln 
$u sonuca vardı: — İşinim, sadece belli kesikli 
miktarlarda yayınlanmıyor; fakat her zaman bu 
sekilde, kesikli “enerji paketleri" halinde bulu- 
nuyordu, Einstein bunlara ısık kusmtası adını 
verdi, 

Işik kunntalarnı hareket ettikleri Için, hv 
enerjilerinden başka bir de mekanik momentuma 
sahip olmalıdırlar. Bu momentum, relativistik 
mekanlğa göre, enerjilerinin. ısık hızı c'ya bölü 
müne eşit olmalıdır. Işığın frekansının, dalga bo 
yu à ile olan bağıntısının v = &/X olduğunu 
hatırlarsak, isik kuantumunun mekanik momen 
tumunu 


hv 


h 
mpm (2) 
c » 
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olarak yazabiliriz. 

Hareketli bir cismin çarpma sonucu meyda- 
na getirdiği mekanik etki momentumu İle veril- 
diği için ışık kuantasının mekanik etkisi, dalga 
boyu küçüldükçe artar sonucuna varırız. 

Işık kuantası fikrinin, ve ona atfedilen enerji 
ve momentumun doğruluğunun en iyi deneysel 
Ispatlarından birini, Amerikan fizikçisi ARTHUR 
COMPTON yapmıştır. COMPTON, işık kuantası 
ile elektronlar arasındaki çarpışmayı incelerken, 
ışık ışınlarının çarpması ile harekete geçen 
elektronların, aynen daha önceki formüllerle ve- 
rilmiş olan enerji ve momentuma sahip parça 
Gıklar tarafından çarpılmış gibi davrandıkları 80- 
nucuna vardı. İşik kuantalarının kendileri de, 
elektronlarla çarpıştıktan sonra, teorinin öngör- 
düğü ile tam bir uyum içinde belirli değişiklik- 
liklere (frekansları) uğruyorlardı. 

Şimdi artık diyebiliriz ki, madde ile etkileş- 
me söz konusu olduğunda, ışınımın o kuantum 
özelliği, sağlam temellere oturmuş deneysel bir 
gerçektir. 

Kuantum fikri, Danimarkalı fizikçi NIELS 
BOHR tarafından daha da geliştirilmiştir. Bir me- 
kanik sistemin iç hareketi, sedece kesikli bir 
dizi enerji değerine sahip olabilir. Hareket am 
cak durumunu sonlu adımlarla değiştirebilir. Bu 
değişimlerde ya da geçişlerde belli bir miktar 
enerji yayınlanır. Bu fikri ilk defa 1913 yılında 
NIELS BOHA ifade etmiştir. Bir mekanik siste- 
min mümkün olan durumlarını tanımlayan mate- 
matik kurallar, ışınımınkilerden daha karmaşık- 
tır, Biz burada © kuralları incelemiyeceğiz. Sə- 
dece, ışık kuantasında olduğu gibi, momentu- 
mun, ışığın dalga boyu Ile tantımlanacağını belir- 
teceğiz. Öyle ki, hareketli bir parçacığın meka- 
nik sistemdeki momentumu, uzayın parçacığın 
içinde hareket ettiği kısmının geometrik boyut- 
larına bağlıdır. Büyüklüğünün mertebesi, 

h 


P parçacık = — (3) 
1 


ifadesi İle verilir. Burada | hareket bölgesinin 
çizgisel boyutudur. Kuantum sabitinin değerinin 
çök küçük olmasından dolayı, kuantum olayları, 
atomların ve moleküllerin Içi gibi küçük bölge- 
lerde yer alan hareketler için etkili olur ve mad- 
denin Iç yapısı hakkındaki bilgimizde son derece 
önemli bir rol öynar. 

Küçük mekanik, sistemlerde kesikli durum 
dizilerinin varlığının en kestirme ispatlarından 
birisi, JAMES FRANCK ve GUSTAV HERTZ'in 
yaptığı deneylerdir. Franck ve Hertz, farklı ener- 
Jilerde elektronlerla stomları bombardıman ede- 
rek, atomlarda belirli durum değişikliklerinin, an- 
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cak bombardıman eden elektronların belli kesik- 
H enerji değerlerine ulaştıkları zaman meydana 
gelebildiğini izlediler. Elektronların enerjisi belli 
bir sınırın altına indirildiğinde, atomlarda hiçbir 
değişiklik gözlenmiyordu. Çünkü bir elektronun 
taşıdığı enerji, atomu birinci kuantum durumun- 
dan ikinciye yüksaltmeğe yeterli değildi. 
Böylece, kuantum teorisinin bu ilk gelişme 
safhasında durum, klasik fiziğin esas prensip 
ve kavramlarının değiştirilmesi olarak tanımlana- 
mazdı. Ancak, klasik olarak mümkün olan hare- 
ketlerin sürekli değişkenlerinden, oldukça şüp- 
heli birtakım kuantum şartları kullanarak elde 
edilen suni denilebilecek, kısıtlamaların seçimi 
şeklinde tanımlansbilirdi. Ama, klasik mekanik 
kanunları İle bu kuantum şartları arasındaki iliş- 
kiye daha derinden bakacak olursak, bunların 
birleştirilmesi ile elde edilen sistemin mantık: 
sal uyumsuzluklarla dolu olduğunu keşfederiz. 
Ampirik kuantum kısıtlamaları klasik mekaniğin 
temelini oluşturan esas kavramları anlamsız ha- 
le sokar. Gerçekte, klasik teoride hareketle il- 
gili esas kavram şudur : Hareketli bir parçacık 
her an uzayda belirli bir yer işgal eder ve yö- 
rüngesi üzerinde yerinin zamanla değişimini ka- 
rakterize eden bir hiza sahiptir. Tüm klasik me- 
kanik bu yer, hiz ve yörünge gibi ana kavramla- 
rın üzerinde kurulmuştur. Bu kavramlar (diğer 
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tüm kavramlar gibi), çevremizdeki olayların göz- 
lenmesi sonucu şekillenmişlerdir. Klasik uzay 
ve zaman kavramları gibi, yer, hız ve yörünge 
kavramları da deneylerimiz, yeni, daha önce in 
eslenmemiş bölgelere uzandığı zaman birtakım 
değişikliklere uğrayabilir. 

Hareket ederek, zamanla bir yörünge çizen 
bir cismin, neden belirli bir anda belli bir yer 
İşgal ettiğine inanıldığını sorarsak, verilen ce- 
vap çok muhtemelen şöyle olacaktır : "Çünkü 
hareketi gözlediğim zaman ben öyle görüyorum.” 
Şimdi, klasik yörünge kavramını oluşturmak için 
kullanılan bu yöntemi analiz edelim ve kesin bir 
sonuç verip vermediğini görelim. Bu smaç için 
bir fizikçi düşünelim. Her türden en duyarlı alet- 
lere sahip olsun ve küçük maddesel bir cismin 
laboratuvarın duvarından fırlatıldığı zamanki ha- 
reketini incelemeye çalışsın. Fizikçi gözlemlerini, 
cismin nasıl hareket ettiğini “görerek” yapmaya 
karar versin ve bu amaçla çok hassas bir teodo- 
lit kullansın. Kuşkusuz, hareketli cismi görebil- 
mek için onün aydınlatılması gerekecektir. Ama 
genellikle ışığın cisim üzerinde bir basinç ye 
ratacağını ve bu yüzden hareketi etkiliyeceğini 
bildiğinden, fizikçi sadece gözlem yaptığı anlar- 
da kısa süreli aydınlatmalarla yetinmeğe karar 
vermiş olsun ve denemeleri Için yörünge üzerin- 
de sadece on noktada gözlem yapmak istesin. El 
fenerini de öyle zayıf seçsin ki, on aydınlatma- 
nın toplam ışık basıncı etkisi, ihtiyacı olan has- 
sasiyet sınırları içinde kalsın. Böylece fenerini 
cismin düşüşü esnasında on defa yakarak iste- 
nen hassasiyet sınırları içinde, yörünge üzerinde 
on nokta elde edecektir. 

Fizikçi, şimdi deneyini yüz nokta elde ede- 
cek şekilde tekrarlamak istesin. Birbiri ardına 
gelen yüz aydınlatmanın hareketi etkileyip de- 
öiştireceğini bildiğinden, ikinci gözlemleri Için 
el fenerini on kat deha zayıflatsın. Üçüncü göz- 
Aemlerinda bin nokta elde etmek İstediğinde el 
fenerini Ilk durumundan yüz misli daha zayıflat- 
ması gerekecektir. 

Böylece aydınlatmayı sürekli azaltarak yö- 
rünge üzerinde istediği sayıda nokta elde ede- 
bilir ve başlangıçta kararlaştırdığı hata sınırının 
üzerine çıkmaz. 8u çok ideslleştirilmiş. ama 
prensipte yine de mümkün olan yöntem, bizim 
“hareketli bir cisme bakarak” onun yörünge 
üzerinde nasıl hareket ettiğine mantıksal olarak 
karar verişimizi temsil eder. Görülüyor ki, bu 
da klasik fizikte mümkün olan bir şeydir. 

Şimdi kuantum sınırlemalarını ve her ışıma- 
nın ancak bir ışık kuantası halinde nakledildiği 
gerçeğini Işin Içine sokarsak ne olacaktır, onu 
görelim. 
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Gördük ki, deneyçimiz hareketli cismi ay- 
diniatan işik miktarını devamlı olarak azaltiyor- 
du. Bu yüzden giderek bir kusntuma İndiği za- 
men, artık işik miktarın azaltamıyacağını bek- 
lemek yerinde olur. O zaman hareketli cisim 
ya toplam ışık kuantumunun tamamını yansıta- 
cak ya da hiç birşey yansıtmıyacaktır. Hiçbir 
ışık kuantumu yansımayınca, gözlem yapmek im- 
kânı kalmıyacaktır. Kuşkusuz biliyoruz ki, ışık 
kuantumu İle çarpışmanın etkisi dalga boyu arttık- 
ça azalacaktır. Gözlemcimiz de bunu bildiğinden, 
gözlemlerinde nokta sayısındaki artışı dengele- 
yebilmek için deha büyük dalga boyu ışığı kul 
lenmsk isteyecektir. Ama burada başka bir güç- 
lükle karşılaşıyoruz. 

Belli dalga boyu olan bir ışıkla aydınlattığı- 
mız zaman, dalga boyundan daha küçük ayrıntıla- 
ri seçemeyiz. Bu Iyi bilinen bir olgudur. Gerçek- 
ten, badana fırçası İle bir İran minyatürü yapı- 
lamaz ! Böylece gözlemcimiz, daha uzun dalga 
boyları kullanarak, giderek her bir noktanın yerl- 
ni tespit ederken deha çok belirsizlikle karşıla- 
şecak ve kısa zamanda her bir noktadaki belir- 
sizlik, laboratuvarlarının boyutlarına yaklaşacak 
ve daha da büyük olacaktır. Sonunde, gözlem 
noktası sayısının çokluğu ile her bir noktanın 
yerinin belirlenmesinin ölçüsü arasında bir uz- 
laşma yapmak zorunda kalacaktır. Bu Ise, klasik 
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fizikle uğraşan meslektaşlarının aksine, mate- 
matiksel bir çizgi olarak tam bir yörünge elde 
edememesi demektir. Elde edebileceği en Iyi 
sonuç, oldukça genişlemiş bir şerlttir. Eğer yö- 
rünge kavramını deneylerinin sonucuna dayan- 
dirirsa, bu kavram klasik yörünge kavramından 
epey farklı olacaktır. 

Burada tartışılan yöntem optik yöntemdir. 
Şimdi mekanik bir yöntem kullanarak başka bir 
ihtimali deneyebiliriz. Bu smaçla deneycimiz, kū- 
çük bir mekanik alet geliştiriyor. Diyelim ki bu 
alet, yaylara bağlanmış küçük çanlardan ibaret 
olsun. Bu çanlar, yakınlarından maddesel bit 
cisim geçince bunu kaydatsinlar. Çok sayıda böy- 
le çanları hareketli cismin geçmesi muhtemel 
olan uzay bölgesine dağıtmış olsun. Cisim ge- 
çince, çanlar çalarak onun izini belli etsinler. 
Klasik fizikte bu “çanları” istediğimiz kadar kü- 
çük ve yine istediğimiz kadar hassas yapabili- 
riz, Limit durumda ise sonsuz sayıda sonsuz kū- 
çük çanlar aracı İle, yörünge kavramı İstenen 
hassasiyetle yeniden şekillendirilebilir. Bununla 
beraber, mekanik sistemleri etkileyen kuantum 
sınırlamaları durumu yine bozacaktır. Eğer çan- 
lar çok “küçük” iseler, hareketli cisimden ala- 


sayısının. da. | 
sayının. 
kadaşı olması demsk im sporeulurlu arkadaş. olması 
emektir, Bu böyleyken başka bir sporcu İçin hiç ar- 
badan yek demek çelliki yaratır. O balda "U" ya da 
“esli” sayılarından birinin yerine baska bir sayı ge 
tak ve bu yekellele en az Iki soyi břthirlurinu eğit ala: 
takits 

(Gau daha iyi kavrak İçim dünyadaki tür 
#porculurın. sayim 5 olarak alın wo deneyin) 


ÜÇ İŞARET 


CEES ELT] 


cakları momentum miktarı, (3) eşitliğine göre 
çak büyük olur ve sadece bir çana çarpmış olsa 
bile, cismin hareketi önemli ölçüde etkilenir. 
Çanlar büyük olsa, bu defa her bir noktadaki 
belirsizlik çok büyük olur. Buradan çıkarılan yö- 
rünge, yine oldukça genişlemiş bir bant olur! 


Çev.: Doc. Dr. Tuncay İNCESU 


5 ve 
“Aslında bü, yalnızca bir elektron 
mikroskobu, değil ama bu yolla daha 
kalay parasal destek sağlanıyor” 


Nisan 1954 
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ALKMAEON 


MÖ so — 7 
Egeli Hekim 


Evron ve Iman bansstmesi, 
görme düzeni, damarlar, sinirler 
üzerindeki çalışmaları Jia ünlü 
bir Plesgorcudur. 

Evrenin birbirine karşı gibi görünen; Fakat bu karşıtlık» 
« bütünü olusturan bir düzenin bulunduğunu İleri surer, b0- 
sünlüğü snğlayanın sayilar olduğunu inanırdı. Mur bölün İçine 
de Kürşular bulunazağına ve bütünlüğü ifade eden saynat 
İlişkiler olduguna yöre, bu İlişkiler saptanıncz, bilinenlerin 
karşımı elde edilebilir; yani bütün hakkinda tam bilgi sağı 
anabilirdi. Banka bir deyişle, her soru ye de problem, bù- 
dünün bilinmeyen. yönlerini alde ötmeye yünelik olduğunulan 
“karşalık'* problem çözüm yöntemi olarak kullunılabilirdi. 

Evrende on tamal karşılık oluğunu İnanır ve bunlar 
arasındaki ilişkilerin  saptanmasıyla. gerekli bilgilerin elde 
sdlleceğini savunurdu. 

Gökyüzündeki her gesegenin bir merkez dolayında dönme 
sl gibi, insan ruhunun da bedeni çevresinde eolundığını lee 
rl sürüyordu 

Hayvanları (halki MO insanlar; da) kesip biçen Vik hekim 
Alkmaeon, kulak ve #ğiz boşluğu arasindeki bağlantıyı fark 
eden ilk kişi oluyor, daha sonraları buns “niski”! borusu 
deniyordu, Alkmason, atar ve toplardamarlari görüyor, fa 
kat ölü vücutla atardamarlar, bop bulduğundan İşlevler 
anlıyamiyer, öle yandan beynin düşünme markeri oldu 
gunu saptıyordu. 

Alkmason'un atomculuğunu, DEMOCRİTUS ve HİPPOCRA- 
TES sürdürüyor; fakar ARİSTO bu gerçeğe katılmadığı için 
akil, düşünüyü yüzyıllar boyunca unutuluyor, göz ve görme 
hakkındaki savları yeteri kadar düzelilimiyor, tanımladığı 
avran yapısı, adlari yaygın ünlülerin gölgelerinde kalıyordu. 


HİPPOGRATES 


MÖ 460 — MÖ 370 
Egeli Hekim 


En İyi düseyde © yörünüğü 
hastehekim, — hekimhekim ve 
hakimstoplum ilişkilerinin. özete 
landigi Hekimlik And’, saðli- 
bu dòn “yaşam svinn” deme 
gesi olsrsk tammlamau ve 
“veşhlsten tedaviye” (sonuçlan gerileyerek hastalığı olup- 
iuran nedenleri bulmaya) yöntemi Ie ünlüdür. 
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Her canlı gibi en İlkel insanın da, kaybeniği sağlığını 
kavuşmak İçin şaşılacak düreyde bilgili olduğu, kazılardan 
elde edilen eşyadan anlayılıyordu, Taş devri insanları bile, 
kırılan kemikleri iyileştirme yöntemleri şeliyirmişlerdi 

Aleden)z uygarlıkları, hastalıkların © iyileştirilmesi igin 
Sağlık Tanrıları düşünmüşlerdi, İnsanların genellikle vyko- 
ları srasında İylleptirildikleri kabul ediliyor, dinlenmenin, 
gevşeyerek vücudu doğanın İyileştirici götüne terk etmenin 
öneml vurgulunıyordu. Bu güç, çoğu kez insanları hiçbir pey 
yapamar, bir çare düşünemez derecede abartılıyor, Sağlık 
Tanrısi'nın Alestan'ın gözleri üzerine etini koyarak hyileytirdiği 
ya da köpeğinin Thyson'un gözlerini yalayarak açtığı samli- 
yordu. 

Bu inanç ortamında yetişen ve öğrenen Hippocrates, do- 
danin iyileyilriei gözüne İnanmakla birlikte, her şeyden ör 
ée hastalık nedenlerinin saptanması o gereğine inanıyordu. 
Hekimliği MERACLİTES'den öğreniyor, böyük hekim HERO- 
DİCUS'un dizleri dibinde İlerletiyordu. Anadolu'da çev yer- 
lori doleşiyor, Yunanistan'da çıkan veba salgınını halka du- 
vormak İçin yaktırdığı soplar nedeniyle, stepeilerin hastalığı 
yakalunmadıklarını görerek, anının ye da eşin ““temilzlama'' 
gücü olduğunu santırıyordu. 

Saglik Tanrılurınını birçok hastalığı Iylleptiremadiktarint 
görüyor, gerçek hastalik nedenini saptayıp onu göre hare- 
ket edilmesi gerektiğine inanıyor, “gözlerimle gördüğüm, al- 
terimle tuttuğum gerçektir" diyerek, hekimliğe bilinçli 
gözlemelliği getiriyor, dansmediğini uygulamıyardı, 

Hastalarını iyileştirirken, “onlara hekimlikteki lik 
gösterişinrinden kaçınıyor, İyileşmeyeceğine inandığı hasta- 
ların sorumluluğunu Öslenmiyordu, “Olağandıpı — hastalıklar 
olağandışı çareler gerektiririm"" diyerek, klinik belirtiler 
nedeniyle hastalara hastalık atikel asmıyor, aynı hastalığın 
değişik kimselerde değişik belirtileri olabileceğini vurgulu 
yordu. Bütün ömrü boyunca kullandığı “bir Insanin yararı 
diğerinin sararıdır”* ilkesiyle, koruyucu hekimliğin kapılar 
rini aşıyordu. O'na göre tedavinin bermeli; perhiz, temizlik 
ve dinlenme İdi, Hastalıkların temal nedenlerini, yaşam si- 
vilarının dengesizliği ve hava olarak kabul ediyordu. 

EMPEDOCLES'İN hastalık medeni olarak gösterdiği ya 
pam sıvılarının Çikan, #ökürük, salen (sar; balgam), balgam 
(bayan balgam) ] dengesiriigine insmr, “gözlemi (müşahade)'” 
hekimliğin temel yöntemi sayardı; yeni gördüklerini, kosin- 
likle saptadıklarını veriler kabul eder, bunlardan gerileyerek 
hastalık madenlerini bulmaya çalipırdı 

Çek yaygin olan dörüslüğü, ölümünden sonra “Hippoc- 
rates Andı"'nda almgeleşiyor. bölün dünya hekimlerinin, 
O'nun adını böylece anarak © mesleklerinde İl adımlarını 
#tmaları gelenekleşiyordu 


ERASİSTRATUS 
MÖ 304 — MÖ 250 
Egeli Hekim £ 
Anatomi ve kan dolaşımı a L 
Grerindeki ja- 
nyie akl le > 


Yayılan ünü dolayısıyla Pars Sarayı'na kadar giriyor ve 
tam yetki ile hekimlik yapıyordu. İskenderiye'ye döndüğün- 
de Herophilus gibi beyin üzerinde çalişiyor ve “beyin” İle 
““beyinelgi"" ayırıyordu, Hayran ve İnsan beyinlerini karp 
laştırıyor ve insanda kıvrımların çokluğu ve karmaşıklığını 
dayanarak, evrim çizgisinde insanin daha “akıllı olduğu 
sonucunu çıkararak, yüryiller sonra geliştirilecek evrim 
kuramına öneülük ediyordu. 

Sinirler, star ve toplardamarların İlişkilerini görüyor 
ve her birinin ayrı çayltte besinler getirerek organları 1y- 
Hediklerini İleri sörüyordu, O zamana kader sanıldığı gibi 
sinirlerin boy değil, “sinir swim” ile dolu olduğunu se 
vunvyordv. 


BİLİM ve TEKNİK 


Atardamarların "hayvansal canlılık" ve toplardamarlo- 
rin kan taşıdığım söylüyor, böylece Harophillus'un “sarda 
mae han tpr” görüşünden dönüy yapıyordu. O'na göre 
hava, akciğerden kalbe taşınır ve burada “hayvansal can- 
liga” dönüştürülerek damarları verilirdi. Oksijenin kan ile 
tayındığı ve  okaljunlandirilmiy homoslobln düşünüldüğünde 
“hapranlaştıran veye çanlılaştıran ruh” genellemesi, kat 
dolaşımının, 3004 yil vonreki HARVEYM beklemeden anim 
sağlayacak vöndeydi. 

Ersiisirstus, “bütün hastaliklar yaşam aivilarımdaki den 
gesizlikten İleri, gelir” Jikesina dayanan Hippocrates'ln “Bem 
Kuranin” geşlili örneklerle yanlışlığını göstermesine ri 
men, GALEN'I etkileyen bu görüş, daha 2000 yıl yürürlük 
w kalıyordu. 

Democritus gibi aloroculuğa İnanıyor, vücudu mekanik- 
sah bir yapı kabul ediyordu. Mideyi, taylors arasında tahıl 
öğülen değirmene benieetiyor ve yüzler sonra bu benret- 
meyi ele alan BORELLİ, gerçek yapı hakkımda doğru sonuç” 
lara veriyordu. Ne yank Ki, İleri bir düzeye wlaytırdığı 
anatomi çalışmaları, Eraslatratus'dan sonra geriliyor, ancak 


yüzyıllar sonra konuyu yenilden inceleyen o MONDİNO de 
LUZZİ İla canlanıyordu. 
FISHER 
Emil Hermann 
1852 — 1919 


Alman Kimyacı 


Şekerler, pirinler ve amine 
itler üzerindeki çalışmalarıyla 
ve vrm kimyayı İsterse kim 
ya) sağlam temellere  oturima 
sıyla ünlüdür 

Babası ticaretle uğraşmıasını İstiyor, Fisher de özellikie 
kimya dalında araştırma yapmak için yakıcı bir istek də- 
yoyordu, Babasının arzisunu yarina getiriyor; fakat kıa 
sürede, slmak-satmak yeteneği olmediii anlaşılıyordu. 

Öne KEKULE ve daha sonraları BAEYER'iN derslerini İs 
İlyer ve KUNDT'un İyi öğrencilerinden oluyordu, Doktora- 
dan sonra Hidrazin (HN NHJ) görevleri zerinde çalışıyor 
ve bunların şekeri saptamak ve ayirmak için nasıl kulla 
nılazaklarını  götleriyordu. © yöne kadar, ancak saf olmayan 
bileşiklerdeki şeker sapi ınabiliyordu. Bu lik başarılardan 
gururlanan babas, artık kimyacılığa karşı gikmiyor, hana 
araştırmalarını rahi sürdürebilmesi işin parasal yardım: 
larda bulunuyordu. 

Uzaysal yapısını bulmak için şekeri sdim adını bon 
simetri yapın kesinlikle bilinen bir bileşiğe indirgiyor sonra 
tersine bir Uygulama He şekeri elde etmeye uğraşıyordu. Bu, 
bir matematik problemini çözmek için, kesinlik, bilinen 
parçalara ayırma demek olan “Analiz"* yöntemiydi 

En çek tanınan şekerin altı karbon İçsrdiğini ve pe 
kerin 16 değişik türünü saptiyordu. Bunlar, uzaysal tormül. 
de karbonun aldığı yara göre detiyiyordu. Türlerin değişik- 
İlleri, işık düzlemini eğme biçimlerinden anlaşılıyordu 
Büylece PASTEUR'un pratik gözlemlerini, VAN'T HOFF'un ku- 
rami ile birleştirerek, uzam kimyanın sağlar temellere otur- 
masını sağlıyordu. 

Birbirlerinin aynadaki çörünlüsü elen İki tör şeker bu- 
İunduğunu gösteriyor ve bunlara (0) ve (L) tarlleri diyordu. 
Hangi şörüntünün hangi seriye alt olduğunu yüzde elli ola- 
urıkla tahmin ediyor ve bugünkü yöntemler, tahminlerinde 
yanılmadığını gösteriyordu, Uram kimya yöntemleriyle, bö: 
tün canlı dokularda (D) serisinden şeker olduğu anlaşılıyer 
ve (L) serisinin doğada bulunmadığı görülüyordu. O halde, 


canlılar (D) ve (Lİ serilerini ayırıyor ve (L) serisini ka © göstermiyordu. MAXWELL, Farsday'ın düşüncelerinden hare 


bul etmiyorlardı. 


Nisan 1984 


Pirinter 


LAdaniin, Kafoln, 
Guanin, Ksantio, 
w) 


Fisher, pirinlerle de çalişiyor, yapılarını ayrıntılarıyla sl- 
de eliyerdu 

1902 yılımda Fisher, şeker ve pirinler üzerindeki çalış 
na karşılık Nobel Kimya Ödülü'nü aliyor; faka yape- 
bunlarla bitmiyor, proteinler) sraylırıyerdu, Prote- 
inlerin banli amino asitlerden oluştukları hiliniyardu, Fisher 
bunların proseinler içinde nau} ve nerede yer aldıklarını 
gösteriyor, doğudu nasıl oluytuklarını “KİLİTANAMTAR'" ve- 
va “hor kilide bir anahtar" yöntemi adı verilen ve mate 
matiğin “bira bir eşleme” İlkesine dayanan bir yaklaşımla 
açıklıyordu. 1907 yılında 18 amino zeliten oluşan bir protain 
molekülünü yapay yolle elde ediyor, sindirim enzimlerinin, 
doğullarına elduğu gibi bunlara de saldırdıklarını gösteri: 
yordu. Bu çok karışık protein yamı 
açıyor, SANGER ve DU VİGNEAUO'un çalışmal 
noktasına ulayan buluşlar ortamını hazırlıyordu 

Fisher, Birinci Dünya Savaşı'nda Alman gide ve kimya 
sanayiinin örgütlenmesini üstleniyor, çok wei çektiği bu vib 
lar içinde Oç oğlunu kaybediyor, hem zorlandığı görevin, 
beni kayıplarının açısına dayanamıyor, tek kurtuluşu kendini 
öldürmekte görüyordu 
FİSHER 

Varsayını + Ensim ve etkilediği madde benzer geometrik 

yapıda olmalidir ki twpkilussinler. 
Killsanahtar Kuramı > Karmaşık proteinler. adim sdim 


mal 


oluşurlar. Yeni bir bileşik için 
her adımda yeni bir enzim gerekir. 
Geni Gen 2 Gen 3 
Habarci RNA 1 Haberci RNA 2 Haberci RNA 3 
Enzim 1 Emim 2 Enzim 3 
İlk 
Madde Ornitin Sitrulin Arginin 
NH, NH, NH, 
[i I 1 
1 o-c HN wc 
' 4 4 
1 NH NE 
i i , 
H—>—E-H A—E-R Aet 
M—c—M M—ec—H M—-—C MH 
M—ec—M M—ec—HM HCH 
HM—E—NH, M—CEC—NH, H — CN, 
, ' 1 
, , 
oO-c— O o c— OH 
LORENTZ 
Hendrik Antoon 
1853 — 1928 


Hollandalı Fizikçi 


Atomun kim! parçacıklarının. 
slekirik yükü taşıdığını, slekt- 
rik akımlarının v» direncin, bu 
parçacıkların salınımları olduğu 
nu bulmasıya ünlüdür 

Günümüz elekirik biliminin kurucusu FARADAY 
elektrik arasındaki İlişkiyi seriyor; fakat deneyen 


ik le 
olarak 


ketle, iyikeslektrik ilişkisini matematik olarak açıklayan 
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kuramını geliştiriyor. manyetik alanda elektriğin sikilme- 


siyle oluşan akımların belli bir hizla vrayda yayıldığını, za 
enan zaman yönü değişen akımın dalgalanmalar yaptigin 
gösteriyordu 


Fakat, Mexvell'in kuramı radyo dalyaları işi doğruydu. 
ipik, elektromanyetik ışınım kabul edilirse, salınımları söz 
konusu olen elektrik yükleri neredeydi? Hem Maxwellin ku: 
rami, «elektriğin kaynağından hiç söz etmiyordu. HERTZ. 
elektrik aalınımlarının çevreye dalgalanmalar. biçiminde ya: 
yılılıklarını denayterle gösteriyor va bunların ipik hizinde ve 
özelliğinde olduklarını buluyordu. Bu verilere ve ARRHENİUS"- 
un Iyonlaşma araştırmalarına dayanarak Lorents, dalgaların, 
maddanin atsmundaki “elektronların” salınımları olduğunu 
ileri sörüyor, “bunlar İlmikenlerde serbesiçe hareket eder 
ve elektrik akımı oluştururlmr; iletken olmayanlarda eleki- 
rikiai direnç olarak belirirler"* diyordu. Loremiz'in, elektri- 
Gin elektron salınımı oldugu kuramı, ham Mixwali'in açik- 
dedigi hem açıklayamadığı birçok olayı açıklığı kavuşturun 
yordu. Lorunt'e göre, manyetik alan, elektriği ve ışığı ayni 
bilçimda etkiliyordu, Faraday. manyetik alanın piin kirilme 
düzlemini döndürdüğünü bulmuştu; fakat bu Maxwellin ku- 
rami ile açıklaramıyordu. Elektrik ve iyik dalga kabul edi- 
ince, Lorentz bu kuramıal senvca mantıksal çıkarımla ula 
sabiliyordu, Sorun çözme yaklaşımı, Maxwellin kuramı dağ. 
ru kabul edildiğinde sonuçlarının neler olacağını araştırmak: 
ti. Bap mütemetik problemleri ve yaşam sorunlarının gözüm: 
lerinde çok yaygın olan, “A ile B esit kabul edilirse,” veya 
“© İle E doğruları paralel olsalar," ve “şu iy ya da div- 
ranp yapılız,* NE OLUR sorusunu cevap ararken çözümü 
bulmak veye görmek yöntemilyei, 

Fakat BOHR ve SCHRÖDİNGER'in çalışmaları, Lorentzin 
düşüncelerini değrulamıyor, manyetik atanın aşığın salünimini 
atkilediği gösterilemiyordu, Kısa bir süre sonra, Laremia'in 
öğrencisi ve sonralar, meslakdeşı olan ZEEMAN, oyığın man: 
yeti sende nast sikilendiğini gösteriyor, THOMSON'un 
alekironu ve BECOUEREL'İN yınsallığı (radyaaktivite) bul- 
masıyla, atomun gerçekten elektrik vüklü parçacıkları aldu- 
gu anlaşılıyordu. 1802 yılında Lorentz, kuramsal yaklayimiz 
mn doğruluğunu görüyor ve Zesman İle birlikte, bu yılın 
Nobel Firik Ödülü İle onurlandiriliyordu. 

Lorentz, MICHELSON we MORLEY'in “ster'in'” varlığını 
göstermeyen sonuçlarıyla da İlgileniyör. FİTZGERALD gibi, 
hareketin, cisimlerin boyutlarıyla bözülme yapacağını düşü 
#üyordu, Elektron yüklü bir partacığın kütlesinin hacmine 
bağlı. olması gerektiğini savunuyordu. Hacim küçüldükçe 
kütlenin büyümesi, “Lorentz-Fitszerald Bürülmesi" olarak 
adlandırılıyor, saniyede 258 bin kilometre hızı olan elektron 
kütlesinin, durağan kütlesinin iki kayı olacağı hewplaniyor- 
du, Buna göre, ipik hazı İle harekete hacim sifir ve külle 
somus bulunuyordu, Bu, durum ve hareketin mutlak değil 
“göreceli” olduğunu Iade eden ve ramen boyutunu da İçe 
ren "Dönüşüm Formülleri”, İleride EİNSTEİN'a esin kaynağı 
oluyor, bu formülleri ve büzülme gerçeğini “Görecelik Ku- 
ramı” termüllarinin. doğrülanmasında kullanıyordu. 


ROSS, Ronald 


1857 — 1922 
Ingiliz Hekim 


Sitma hastalığının naul olus- 
toğunu bulmasıyla. ünlüdür. 

Çocukluğunu geçirdiği ve İm 
giltere'de hakim olduktan sonra 
geri, dönerek çalışmaya başladığı 
Hindistan'da, her yıl $ milyon 
kişinin © sıtmaya © yükalandığını 
görüyor, halta İtalya'da ds 1» 
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yıları 2 mliyana yaklaşan sıtmalılardan, an ex 15 bininin 
öldüğünü (1900 yılı) CELLİ'nin yazılarında okuyordu. 

W7nci yüzyıldan beri kınakına (Chinchona) ağscı kabuk- 
larinin satmayı iyileştirdiği biliniyor, KELSCH, KİENER, 
MORTON ve TORT, ydav) yöntemleri / geliştiriyorlardı. 
MECKEL ve VİRCKOV, kanda siyah tanecikli ““Melanin'in” 
hastalık yaptığını Weri sürüyorlar. Fakat LAVERAN, Me- 
İsnininin kanda oluşmasını amlpal stalaklara bağlayarak, 
yeri bir np, dalını Çasalakbilim) başlmtıyordu,— Makimler 
için hanüz yabancı olan bu görüş şek İlgi görmüyer, sims, 
gok değiyik biçimlerde açıklanıyorulu 

Ross, daha önceden yapılan çalışmalarla, bilinenleri ve 
varsayımları toplayip, bilg)  düreyini pöyle saptıyordu 5 
1) sima, giçok. veba vb, hastaliklar gibi bir imandan dh 
derine doğrudan geçmemektedir. 2) simanın yaygın olduğu 
har yerde geniş durgun sw yüzeyleri vardır, 3) Lavaran'z 
Güre Aılmanın nedeni bir asalaktır. 4) durgun sulardan 
MİASMA adli bir ahir yayılır. Bunun solunması sima y 
par (MALARİA yani sıtma adı da Misuma'dan türetilmiştir), 
S) sürülen veya kapka amaçlarla yüzey) borulan topraktan, 
TELÜRYUM kökenli (M,Te) gazları soluyan Tnsanlar, sitme 
nöbetlerine barseyan ateştenmeler. gösterirler. 6) durgun 
sulardaki sporlar, solunum yoluyla insanların kanlarını ge 
çer ve sima yapar, 7) bağırsaklarda kendiliginden oluşan 
sehirletiminler. satınmnın nedenidir, 8) Mimma veya Telüryum. 
kökenli bileşiklerin sivrisinoklarce insan võcuduns taşınma. 
sıyla, utma belirir. 

Ross, bötün be verileri ve varsayımları deniyor; fakat 
gerçek durumu açıklayan bir sonuca ulaşamıyordu, Özel ka- 
feslerde besleyip Orettigi sivrisineklerle denemeler. yazıyor 
Sivrisinekler! kesip biçiyor ve her organda sysh tanecikli 
ehslimleri arıyordu. Yıllarca süren urun çalışm 
aradığını sivrisineğin hapının Ik) yanına yerleşmiş Mökürük 
bezlerinde buluyordu. Sivrisinek bu beslerdeki srvıyı, iğne 
leyip hortumlaşmış ağzıyla deldiği deriye akıtarak kanın 
pıhtılaşmasını önlüyor, hatta sulandırarak kolay #evilmesini 
ssiliyordu. yte bu mrada, tükürük bezlerinde bulunan ve 
sonradan  plssmodiyum olduğu. anlasilan eyeysel evliymesini 
yamamlamış. osalağı, eşevsiz evresini yayamak Orere intan 
vücudunu aktarıyardu. Daha sonraları 24, 48 ve 72 smits 
nöbetler yananı plrimodiyumlar; Vivax, Malarlac ve Prascox 
bulunuyor ve dahs çok karaciğer, dalak ve kemik İliklerinde 
yerleştikleri, anlaşılıyardu. 

120 kadar törü olan sivrisineklerden anefel'in dişinin 
tasıdığı sitmanın gerçek nedenini ve asıl çellerinini böylece 
bulan. Rom, 1902 yılı Nebel Tıp ve Fieyolaj) Ödülü ie 
onvrlandırılayordu. 

Bu bulgulara göre baylatıları silme savaşı, milyonlarca 
insana yararlı. oluyor. Paul MÜLLER ve diğerlerinin bulduk- 
ları böcek öldürücü İlaçlarla daha de ekili oluyor, aym 
#smanda ozan olan Ross'un özlemleri bir ölçüde gerçekler 
şiyordu. 


ZEEMAN, Pieter 


1865 — 1943 
Hollandalı Fizikçi 


ipik enatirieriyde  elekirenun 
varlığını göstermesi ve yık tayf 
Heelemeleriyle, maddelerin stom 
yapılarının. öğrenillekileceğini 
saptamasıyla ünlüdür 

Leiden Üniversitesi'nde, LORENTZ ve KAMERLİNGM.ON. 
MES'İn öğrencisi olarak yetişti, FARADAY'in yaptığı deney- 
terle, manyetik gücün ıyığın yayılmasındaki etkisini ve uygun 
ortamlarda polarize bir inm salınımlarının döndüğünü bl- 
hiyordu, 
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Faraday, yık İle elektrik arasında benzetme yi 
bunların özelliklerini eldo etmeye çalışmış; fakar işık kay- 
noklarından yayilan #pınlerin manyetik: güçlerden etkilendiğini 
göstererek, yarsaydığı benzerliği doğrulamamııştı, 

MAXWELL, bu düşüncelere dayanarak elektromanyetik. 
olgunun matematik esaslarını geliştirmiş; fakat kimi göze 
lemler açıklamasız kalmış, hatta hiçbir görün © manyetik 
alanda iyik salınımlarını ve kütlelerin) etkilemeyeceği so 
nucuna varmıştı 

Lorentz, neden Maxwell kuramının kimi el 
layamadığı üzerinde durmuş, HERTZ ve ARRHENİUS'ön. çalış» 
malarına dayanarak, elekirik ve ayığın atomun bir parçasi 
olan yüklü. elektronları salınımı olması gerektiği sonucuna 
varmış, böylece yillarca peşinde koyulan  'benzetmenin"" 
varlığını. İleri sürmüştü. 

Eğer elekirik ve ışık, maddenin atomlarındaki © yüklü 
parçacıkların salınımları İse Maxweli'in, “aalınımlam ve 
kütleyi hiçbir güç değiştiremez” hükmü yanlış olmalıydı 
Böylece, “karp çıkma" veya “karşıtını bulma" yöntemini 
kullanan Zeman, deneylere giriyiyordu. 

Manyetik alanın ipik Üzerindeki atkisini göstarmak için, 
doğru gibi bir ışın elde etmeliydi, Bunun için NEWTON ve 
FRAVENHOFER'in cam prizmaları uygun değildi, Daha önceki 
araytırıcılar da böyle ışınlar elde Ermek istemişler; fakat 
ROWLAND, elmas Ila sinek teli düzeninde çizilmiş içbükey 
madensel aynasını yapıncaya kadar İstenen İncelikte ışınlar 
elde edilememiş. 

Leeman, manyetik güç çizgilerine dik olacak biçimde səy- 
dam bir perdenin yarığı ardındaki işık kaynağından bu ipin- 
ları elde ediyor, sodyum alevinin, keskin tek bir tayf çiz 
plai vermesi gerekirken, manyetik alanda ayrı Iki çizgi bo- 
lirdiğimi görüyordu. Bo oluşumdan gerileyerek ve tayflardakl 
her çizginin ayrı bir işık dalga boyuna karşılık olması ge- 
vektiğini hatırlayarak, ışığın, elektronların (elektrik yöklü 
parçacıklar) salınımları senucu oluştuğu hükmüne veriyordu. 
elektron” denilen parçacık vardı, elektrik ve op- 

bunların yerlerin we hareketlerine göre oluşu- 


Manyetik alanın ipik ve elektrik üzerindeki o etkilerini 
inceleyerek atemların yapımı öğrenilebiliyor, yıldızların man- 
yatik alanları hakkında bilgi toplanabiliyordu 

İş arkadaşlarını ve öğrencilerini sik sik. yemeğe davet 
eden Zeeman, edebiyat ve tiyatroyu seviyor, — bunların ve 
fiziğin bel bol konuşulduğu bu toplantılar, çalışma ve dü- 
şüneslerinin yayılmasını sağlıyardu. 

Önceleri Zesman'ın araştırmaları pek dikkati çekmiyor; 
fakat KELVİN, bu sonuçların önemine değinince, buluşları, 
Lorentz'in kuramsal çalışmalarının devamı niteliğinde görür 
lüyor ve Zesman, 1902 yılı Nobel Fizik Ödülü'nü öğretmeni 
ile paylaşıyordu. 


RAYLEIGH, 
John William Strutt 


1842 — 1919 
İngiliz Fizikçi 


iyığın dağulması, dalgalar ve 
elementlerin atom — ağırlıkları 
üzerinde yaptığı çalışmalarin t 
mmr, 

Matematikte sinif birincisi 
alduğu Için bütün düşünceleri- 
ni formüllerle ifadeye çalışır, ge 
nallikiş tümevarım (indüksiyon 
ve benzetme (enaleji) gibi prob- 
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lem çözme yöntemleri kullanırdı, James DEWAR, “sıvı oksi- 
Jen mavidir. Gökte eksilen vardır. Bu nedenle gök mavi- 
diy sikarıyor; fakat Güneş batarken görülen 
sarılı veys kırmızılığı açıklıyamıyordu, Rayleigh, Mrs 
lar (kolloid) içinden geçen ipik dağılmasını TYNDALL'IN 
asilu içindeki parçaciklarla açıkladığını biliyordu. Kendi 
de elektromanyetik dalgalarla deneyler yapmiş ve ışığın da- 
ilma miktarın dalga boyu dördüncü kuvvetiyle ters 
orantılı olduğunu bulmuştu, Örneğin, mavinin dalga boyu 
Kırmisınınkinin yaris * olduğundan mavi spik onaltı ker 
(2) daha çok değilıyordu, Gök maviligine bir açıklama 
bulabilmek için içinden ipik geçen asıltıyı havaya bene 
setiyor. ve asıltdaki parçacıkları havadaki tozlara karpi- 
lik alıyordu, Güneşin yüksek durumlarında havadaki par- 
gacıklar (tor, ww buharı, vb.) nedeniyle en çok kırılan ve 
dağılan mavi olduğundan, gök mavi görünüyordu. Ay'ın 
keskin kenarlı görünmesinin. medeni, ipik dağulmasının ole 
mamasıydı, Güneş batarken ufukta çok alçaldığından kalın 
hava tabakasında en ae kırılan ve dağılan sarı ve kırmızı 

anlar algılandığından yük sarı ve kirmıu görünüyordu. 

Dalçalara karşı büyük bir tutkunluğu olan Rayleigh 
ses, su ve deprem dalgalarını inceliyordu, Ses konusunda 
sorun ana seslerden on pesin namit elde edildiği İdi. Pes 


sonucunu 


sesleri çıkaran davullar ve trampetlerdi. Alanları eşit olan 
en değişik biçimdeki zardan eşit fiziksal koşullarda el- 
de ettiği seslerin temel sıklıkları, (frekans) saptadı, 


Eşit alanlardan en küçük çevreli dalre zar, en küçük 
siklıktaydı. Matematikte “eşit slanlı şekillerden en kü- 
şük  çevrelisi dairedir,” epçovre Çizoporimeirik)  teoremina 
benmstme yaparak ve tümevarım yoluyla daire zarın, en 
alçak ana sesi çıkardığı kanısındaydı, Kuşkusuz tümevarım. 
yöntemiyle ulaştığı sonuç, aynı alanlı başka şekiller ines- 
lendiğinde daha da inendirici oluyor fakat kesin bir karar 
işin yeteri! bulunmuyordu, Çünkü “Bahçe A,B,C ve D'nin 
elmaları kırmızıdır, o halde bötün bahçelerin elmalar, kır- 
misidir.* biçiminde kullanilan tümevarım yetersizdi, Ge 
şerliliği, tek iek gözlemlerin genele uymasına ve genelleme 
lerden özele inilebilmesine bağlıydı, 

mtkisinde Rayleigh, ipinimda dalga 
boyları dağılışını açıklayan formülünün yalnız uzun dal- 
galar İçin geçerliliğini de görüyor, PLANGK'ın açıklama: 
larıyla bu formül de yaşamını yitiriyardu. 

Daha sonraları PROUT'un “bütün elementlerin stom 
ağırlıkları, hidrojen atom ağırlığının bir tam sayıyı İle 
çarpımına “eşittir, kuralını denemeye yöneldi. Oksijen 
aom ağırlığının hidrojeninkine oranını (16:1) değil 
(08.682'1) buluvordu  Okslieni nereden elda etmiş olursa 
olsun sonuç değişmiyordu Yek tek deneylerden elde et- 
alg sonuçları genel sayiyor  Çtümevarıyer) yanl Prow'un 
hatasını göstermiş oluyordu. Fakat aynı deneyleri szot 
Için de yinelemeyi kararlaytırıyordu, Havadan olan etigi 
s:t daha ağır gözüküyor ve diğer kaynaklardan ezot İçin 
ulaytığı sonuçlarla beğdaşmuyordu, Büylece  tümevarımiın 
kesin bir senves ulaştırmadığını örüyor, havadaki azot 
Için başka maddeler ariyor faka doyurucu sonuçlar al 
muyordu, İzlediği yöntemle girdiği çıkmazdan o Kurtulmak 
içn “Doğa (Meture)* dergisine yazarak, © başkalarından 
öneriler | istiyordu. Bunu duyan İskoçyalı kimyacı RAMSEY, 
serumu sla aliyor ve havadan elde edilen azot içinde ve 
ondan daha ağir ARGON yatın, bularak sorunu görüyordu: 
Raylelgh'in çabaları 1904 yılı Nobel Fizik O©dülü ile 
vurlandırıliyör ve yeni element) (asal ger Argon) veril 


Tümevarım 


miş bir problemi çözerek bulan Ramsay de aym yılın 
Kimya Ödülünü alıyordu, . 
45 


HAYVANLAR 
NE KONUŞUYOR? 


Karlar erimeye başlar başlamaz, ormandaki 
sessizlik kaybolur, kuş cıvıltıları başlar. Kuşlar 
ormanı pay etmektedir. Bir alanı ele geçiren bir 
kuş hemen ötmeye başlar, bu diğer kuşlara bir 
mesajdır ve anlamı şudur : “Benim alanıma giren 
kuşun vay haline ! ” Erkek ve dişi kuşların ses 
organı aynı ise de (sirin), ekseri erkek kuş 
öter. Bu “serenatlar" ne kadar farklı olsa da 
hepsinin anlamı aynıdır: o “Bekârım, hayatımın 
baharındayım ve bir parça toprağım var.” Çit 
kuşlarının erkeği bu mesajı bir günde 2.340 kez, 
ağaç pipit kuşları ise 3377 kez tekrarlar. Bu 
şarkilar sayesinde dişiler yuva kurmak isteyen 
erkekleri bulur. Dişisini bulup yuva kuran erkek 
kuşlar, artık fazla ötmez. Bir hayvan, yaşadığı 
alana başka hayvanların girmesini istemez; bir 
diğer deyişle, sınırlarını çiğnetmez. Hayvanların 
sahip çıktıkları alanlar çok küçük olabildiği gibi, 
hayli geniş de olabilir. Bir martı, ortasında yu- 
vesi bulunan küçük bir dairenin içinde yaşar. 
Bu dairenin çapı, martının yuvasından ayrılma- 
dan bir başka martıyı gagalamasına yetecek ka- 
dardır. Ketenkuşu benzeri bazı küçük kuşlar, 
10-250 m'lik alanları korurlar. Bülbülün alanı 
daha da geniştir : 1.200 - 2.000 m2. Morina balik- 
larının erkekleri, dişilerin yumurta dökme zame- 
nından bir ay önce uygun bir yer seçerler ve 
kisa kalın homurtular çıkararak, © alana beska 
erkek morinaların girmesini önlerler. Uluyan 
maymunlar, ise Stentor'u (Homer'in İlyada'sın- 
daki sesi gür şarkıcı) kıskandıracak ulumalarla 
yaşadıkları alana başkalarını sokmayacaklarını 
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ilan ederler. Sevimli küçük bir tundra hayvanı 
olan kır feresi, yakında bir başka kır faresi gö- 
rünce “sinirlenir”, Eğer istilacı, bunu anlayıp 
da çekip giderse ne âlâ, yoksa çatışma kaçınıl- 
maz olur, ikisi karşılıklı geçip, birbirlerini teh- 
dit edici seslerle korkutmaya çalışırlar. 

Böcekler de öyle “fazla samimiyet" ten hoş- 
lanmazlar, “ Çekirgeler ve ağustosböcekleri, ken- 
di alan hakları çiğnenince cır cır ötmeye baş- 
larlar. İlginçtir ki, suda olsun, karada olsun hay- 
vanlar arasındaki çatışma belli bir seremoniye 
göre yapılır. Hayvan belli bir biçim alır ve belli 
hareketler yapmaya başlar, bu sirada önce ihtar 
edici, sonra tehdit edici sesler çıkarır. 

Böylece alan hakları çiğnenen hayvan, Isti- 
lacıya kaçıp gitmesi için bir şans tanir. Barışı 
korumak için bütün bu çabalara rağmen, bazen 
çatışma kaçınılmaz. Bu tip kavgalar kısa sürer. 
En büyüğünden en küçüğüne bütün hayvanlar 
dünyasında bu durumda, Ilk hücumdan sonra ge- 
nellikle istilacı tabanları yağlar, alanın sahibi 
de şöyle yalandan onun peşine düşüp biraz ko- 
valar, bu kovalamaca sırf gösteriş içindir. Orni- 
tolog (kuş uzmanı) Konstantin Blagosklonof, 100 
kedar deneyden sonra şöyle bir doğa yasası bul- 
muştur : alan için yapılan kavgaları, daima ala- 
nın “ilk sahib" i kazanmaktadır. Bir alena diğer- 
lerinden önce gelmiş olmak, büyük bir psikolo- 
jik avantaj olarak ortaya çıkmaktadır. Bir sinek- 
kapan kuşu, yuvası İle birlikte zlinıp bir başka 
alana götürülürse, savaşı delma alanın “Ilk sa- 
hibi” kazanmaktadır. Bu zaferlerin fizik kuvvetle 
ilgisi yoktur. Çünkü roller birden değiştirilip de; 
sahip, istilacı ve istilacı, sahip durumuna getiri- 
lince, az önce savaşı kazanmış olan "eski sa- 
hip" bu kez “yeni sahip”e yenilmektedir. “Sa- 
hip” lerin kazanmasının bir nedeni de komşula- 
rının, istilaciyı kovmakta kendisine yardımcı ol- 
malarıdır. “Kara” Denizi (Kuzey Buz Denizi'ne 
açılır) kıyısındaki Yamal Yarımadası'nda yapı- 
lan demeylerde, kırmızı gerdanlı pipit kuslarının, 
davetsiz konukları komşularının yardımı ile kov- 
dukları saptanmıştır. Beyaz kuyruksallayan kuş- 
ları da büyük bir dayanışma içindedir: her alan- 
da bir erkek yaşar, herhangi bir alana “saldırı” 
olursa, komşu alanlardaki erkek kuşlar uçarak 
gelir ve dalma üç kuş birleşerek düşmana sal- 
dırır. Söğüt baştankara kuşları ve istiridye yiyi- 
ci kuşlar, yuva yapmadan önce zamanlarının % 
42'sini alan korumaya harcarlar, yuva kurduktan 
sonra ise çok daha uslanırlar. Ortak düşmen 
belirince aile kevgaları bir yana bırakılır, düş- 
mana tek yumruk gibi saldırılır, Tehlikenin yak- 
laştığı, bir alarm sinyali ile belli edilir, her hay- 
van bu sinyali değişik bir şekilde verir: bahçe 
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karıncaları karınları ile toprağı döver, ağaçkurt- 
ları çürümüş oduna vururlar. Bir tehlike yakla- 
Şinca, onu İlk gören kuş heyecanlanır ve yuva- 
sına alarm sinyalleri göndermeye başlar. 

Küçük kemirgenlerden çayır köpekleri, kös- 
tebekler ve suslik'ler, tehlike yaklaşınca keskin 
ıslıklar çalarlar. Uzunkuyruklu Sibirya suslikleri, 
bir tilki, kurt veya kutup porsuğu görünce kısa, 
yırtıcı bir kuş görünce uzun çığlıklar atmaya 
başlarlar; yırtıcı kuş yere konmak üzere ise, çiğ- 
liklar her 8 saniyede bir atılır. 

Güce sincapların da üç farklı tip çığlık attık- 
ları bilinmektedir. Tavuklar 7 çeşit sinyal vere- 
rek, yaklaşan düşmanın cinsini, uzaklığını ve yö- 
nünü: birbirlerine haber verirler. Sığırcık kuşu 
kedi görünce başka, insan görünce başka sin- 
yal verir, Serçe benzeri bazı kuşlar bir şahin, 
çaylak, kerkenez ve hatta karga veya guguk ku- 
$u görünce alarm sinyalleri verir. Yılanın tısla- 
ması zararsız Ise de düşmana, o müthiş yılan 
zehrini hatırlatır. Zehirsiz yılanlar da tıslayarak 
düşmanlarını kaçırtır. Tıslama öylesine korkutu- 
cu bir silahtır ki, kertenkeleler, özellikle iri mo- 
nitor kertenkeleleri, kediler, denizaslanları, baş- 
tankara kuşları, kazlar, keçi sütü əmen kuşları 
tıslarlar. Fakat tıslamanın en büyük ustası, ağaç- 
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kakanların akrabası boyunçarpıtan kuşlarıdır. Hay- 
vanların yumurta ve yavrularını korumadaki kah- 
ramanlığı görülecek şeydir: saksağanlar ve ala- 
kargalar yuvadaki yavruların alarm sinyalini alır 
almaz, uçarak gelir ve düşmanı gagalamağa baş- 
larlar, orman bu kuşların çığlıkları ile dolar. Tav- 
şanlar sanıldığının aksine ne korkaktır, ne de 
yavrularını ihmal eder; yavrularının sesini du- 
yunca onlara koşar, ana tavşana ne yapsanız 
yavrularını bırakmaz. Düşman gelince, ana tav- 
şan yavrularını kurtarmak için dikkati kendi üs- 
türe çekmeğe çalışır; yatar, kalkar, sürünür, 
hcruldar, yerleri döver. Ana tavşan çaylak, şahin 
ve kargalara karşı cesaretle dövüşerek yavru- 
larını korur. Ana tilkiler de yavrularını canı pa- 
hasına savunur. Kazakistan'ın Karaganda Bölge- 
gi'nde bir çam ormanında, bir tilki inindeki yav- 
ruları çıkarmak isteyen köpeğin, ana tilkinin sal- 
dırısına uğradığı görülmüştür. Boğuk çığlıklar 
atarak ininin etrafında dönen ana tilkiyi, köpek 
defalarca ormana kovalamış, her keresinde ana 
tilki dönüp çığlıklarına devam etmiştir. Sonunda 
köpek, yorgunluktan ölü gibi bir halde inle oy- 
namaktan vazgeçmiştir. Hayvanlar arasında bir 
çeşit "esperanto" vardır : Afrika toynaklı me- 
melileri, karışık türler halinde otlarlar ve bir 
türün alarm sinyali, tüm türleri kaçırtır. May- 
munlarda da durum böyledir. Bir karga, uzaktan 
bir insan görünce uzun bir “kama” sesiyle tæ- 
kırdar ve anında tüm kargalar havalanir. Ekin 
kargaları ve cüce kargalarda da durum buna 
benzer. Bir avcı ormana girer girmez tüm sak- 
sağanlar gevezeliğe başlar, aynı zamanda ge- 
yikler, yabandomuzları vb, kaçmaya koyulur. 
Kuşlar tehlikeyi tüm hayvanlara haber verebi- 
lir, bunun Için kısa aralarla kısa sesler çıkarır- 
lar, 
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EN BÜYÜK HÜCUM 

Bir şah, bir vezir, 2 at, 2 fil ve 2 kaleyi bir 
Satranç tahtasına öyle diziniz ki, satranç tahta- 
sında tehdit edilen kare sayısı maximum ol- 
sun (Filler aynı renkte ise 64, Farklı renklerde 
ise 63 kareye hücum edilebilir. Taşların Üstün 
de durdukları kareler de tehdit ediliyor olmalı 
dır). 


EN HAFİF HÜCUM 
Yukarıdaki problemi, tehdit edilen kare sa- 
yısı minimum (16 kare) olacak şekilde çözün. 


EB-ÜL VEFA PROBLEMİ 

10. yüzyılda Bağdat'ta yaşıyan İranlı astro 
nom Eb-ül Vefa şu problemi kurdu: Birbirine 
eşit 3 kareyi öyle 9 parça haline getirin ki 
birleştirildiğinde daha büyük tek bir kare oluş 
sun (Karelerden biri bütün kalabilir). 


DUDENEY PROBLEMİ 
20. yüzyıl İngiliz bulmaca uzmanı (puzzlist) 
Henry Ernest Dudeney, Eb-ül Vefa problemini 3 
eşit kareyi 6 parçaya bölerek çözdü. 3 eşit kə- 
reyi 6 parçaya bölüp birleştirerek tek bir bü 
yük kare yapabilir misiniz? 


BALE 
Müzik öğretmeni 22 öğrencisini Romeo ve 
Jülyet Bəlesine götürdü. 10 parter, 7alt balkon 
ve 5 üst balkon bileti alıp bunları rastgele öğ- 
rencilers dağıttı. Öğrenciler arasında tesadüfen 
bir Romeo, bir de Jültet vardı. Romeo İle Jül 
yetin yan yana oturma Şansı nedir? 


6 KİBRİTTEN 19 ŞEKİL 
Bu problem yüksek matematikte topolojik 
ağ sistemleri ile İlgilidir. Aşağıda 6 kibriti uçu- 
ca getirmek ve hiçbir kibriti diğeri üzerine koy- 
mamak yolu ile oluşturulan farklı 4 şekil görü 
yorsunuz. 6 kibritle benzer yolla 15 şekil daha 
oluşturabilir misiniz? 


Bu şekilleri, şu koşullara uyarak çizebilir 
misiniz? 

1 — Hiçbir çizgi kesilmeyecek 

2 — Bir çizginin üzerinden, bir daha gidil 
meyecek 

3 — Çizime başladıktan sonra, şekil tamam- 
lanıncaya kadar, kalem hiç kaldırılma- 
yacak, 


(Bv şekil bulmacasını okvyucularımızdan Ahmat Zeyerek, 
tümüyle kendi uğraşı ürünü olduğunu belirterek yollamıştır) 


KRAL VE SARAYLAR 


Kral ölmeden önce oğullarını yanına çağır 
dı, miras olarak en küçük oğluna 1, 2. oğluna 
2, 3. oğluna 3... saray vererek, yani herkeresin- 
de saray sayısını bir arttırarak, bu işleme sa 
rayları bitene kadar devam etti, öyle ki en bü- 
yük oğlu da hakkı olan sarayları alınca geriye 
hiç saray kalmamış oluyordu. Kral sonra şöyle 
düşündü : “Keşke her birine eşit sayıda saray 
verseydim, o zaman herbirina 8 saray düşerdi.” 
Kralın kaç oğlu vardı? 


İDDİA 


Bir dostunuz sizinle iddiaya tutuşuyor, Bu 
iddialardan hangisi sizin en aleyhinize sonuç 
verir : 

a) 100 lirasına iddiaya girerim ki, bona 500 
lira verirsen sana 1.000 lira veririm, 

b) 500 lirasına iddiaya girerim ki, bena 509 
lira verirsen sana 1.000 lira veririm. 

6) 1.000 lirasına iddiaya girerim ki, bana 
500 lira verirsen sana 1.000 İlra veririm. 


DİPLOMATLAR ZİYAFETDE 


Yuvarlak bir masa etrafında 7 diplomat otur- 
muş, herbiri diğer 6 diplomatla konuşmak Isti- 
yor. Ancak yine herbiri her seferinde konuşa 
cağı 2 diplomatdan hemen birinin sağındaki, bi. 
rinin de hemen solundaki iskemlede oturmasını 
sart koşuyor. Bu koşullarda her diplomatın di- 
ğer 6 diplomatla komşu sandalyelerde oturup 
konuşabilmesi için yerlerini en az kaç kere de- 
öiştirmeleri gerekir? 
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Me) SRNE DONASI 


—— Kahraman OLGAÇ 


DÜNDEN BİR YAPRAK 


Diyagramda ünlü etüt üstadı Henric Rick'in birincilik 
ödülünü kazanmış bir etüdünü görüyorsunuz. Vezire karşı 
hafif taşların zaferini gerçekleştirmek Için yapılan nefes ke- 
sici hamleleri hep birlikte izliyelim : 

1. Ff6 (mecburi bir hamle! “Yoksa at giderdi” diyor 
Nevin) 1..g5 2. Şh2! Vxe2 3. Fc31!! (sahane bir hamle ve 
zogzwang |) 3.Vİ21 4. Fe5!! Vei 5. g3 ve arkasından 6. 
Fxg3 mat! 


—nuznue 


Çift ünlemli hamleler yapmak bütün satranççıların özlem duydukları bir olay! De- 
mir'e sorarsanız, ünlemli keskin hamleler, satrancın sanat olduğunu ispat etmek için ye 


ter de artar bile! 


TİMMAN - SPASSKY, HİLVERSUM 1984 


1. d4 A62.c4e63. A3 d5 4. Fg5 Fe7 5. e3 00 
6. Ac3 h6 7. Fh4 b6 (Vezir gambitinde Tartakower 
varyant son yılların en çok oynanan savunmalarından 
biri. Moda olmasında Karpov, Spassky gibi Dünya 
şampiyonlarının bu savunmayı oynamalarının rolü bü- 
yük! Bazı öğrencilerim bu varyantı repertuorlorino al- 
dilar.) 8. Fe2 Fb7 9. Fxf6 Fxf& 10. cxd5 exd5 11. 0-0 
Ad7 12. Vb3 c6 13. Kadı Ke3 14. Kfer Al 15. e4 Ae6 
16. e5 Fe? 17. a3 FI8 18. g3 Kc8 19. Kd2 g6 20. Fii 


h5 21, Fg2 Kc7 22. Va2 Ka? 23. b4 Ve7 24. K2dı a5 25. 


AYIN OYUN 


—sukiode 


abcdefgh 
Aa4 oxb4 26. Axb6 Ke7 


27. oxb4 Vxb4 28. Kbı Ve7 29. Kedi Kd8 30. Kb2 c5 31. dxc5 (Diyagram) 31.. d 
(Oyunun son dakikaları, beklenmedik sürpriz hamlelerle çok heyecanlı geçiyor. 
Demir de, Nevin de hayatlarından memnun.) 32. Va3 Kxc5 33. Aa4 Kci! (Gökten 
düşen yıldırım !) 34. Vd3 Va3! 35. Vii Kxdı 36. Vxdi Fc6 0-1 


SİZ OLSAYDINIZ ? 


Üç diyagramda da 


sam 
beyazlarla başlayıp ræ >| f 
kibinizi mat ediyorsu- |t E 
nuz. Çözümlere bak- <(5 © 
madan matları bulur. 4| B 
sanız, sizinle satranç Sİ © 
oynayanların çok ted. ? |T 
birli davranmaları ge '(@ — 


tekir. abedefgh «bede 


gh abcdefgh 


(Soruların yanıtlarını 23. Sayfamızda bulabilirsiniz.) 


ÇAMALTI TUZLASI'NDAKİ “KUŞ CENNETİ” 
Barındırdığı kuş türleri Yu un en zengin bölgelerinden biri olan 
bu sazlık bölgeden Iki İlginç F lar (üstte) ve yuvaları (altta) 


Flam 


